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ALKULAUSE. 


Tämän oppaan tarkoituksena on antaa kenttäradioiden 
käyttäjille ne tiedot ja käyttöohjeet, jotka ovat radioase- 
man täydellisen ja moitteettoman toiminnan kannalta tar- 
peellisia. Laitteiden rakenne ja radioteknilliset ominaisuu- 
det on selostettu vain pääkohdittain. Vikojen korjaukseen 
sekä radioiden huoltoon on puututtu vain sikäli kuin ne 
kenttäoloissa voidaan suorittaa. 

Opas sisältää lyhyet, yleisluontoiset selostukset radio- 
aseman paikan valinnasta, aseman rakentamisesta sekä 
työskentelystä radioasemalla. Kunkin radiotyypin kohdalla 
on tämän lisäksi samoista seikoista tarvittavat lisä- ja 
erikoisohjeet. | 


I. ASEMAPAIKAN VALINTA. 


Kulloinkin vallitsevien rintamaolosuhteiden 
asettamien vaatimusten lisäksi on radioaseman paikkaa 
valittaessa kiinnitettävä huomio seuraaviin yhteyden 
saantia ja toiminnan varmuutta edistä- 
viin tekijöihin: 

— antennin rakentamiselle edulliset kiinnityskohdat. 
Antenni on aina saatava mahdollisimman korkealle; 

— antennin säteilylle sopivin maastokohta. Edullisinta 
on, jos maasto on mahdollisimman avoin vasta-aseman 
suuntaan; erikoisen tärkeätä tämä on silloin, kun työsken- 
nellään ultra-aaltoradioilla (P—12—14 ja —14a, P—12— 
120); 

— kosteudelta ja kylmältä suojattu paikka. Asema on 
yleensä pyrittävä sijoittamaan johonkin rakennukseen, kor- 
suun tai telttaan; 

— melulta, liikenteeltä ym. häiriöiltä suojattu paikka; 
kaikenlaisten sähkölaitteiden ja polttomoottorien aiheutta- 
mat häiriöt on myös otettava huomioon; 

— radioaseman viestittäjien työskentelyvapaus ja -mu- 
kavuus. Radiokoneisto on aina pyrittävä sijoittamaan siten, 
ettei pitkäaikainenkaan työskentely epämukavan asennon 
tai liiallisen tilanahtauden takia rasita viestittäjää; 


i 
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— sähkövirran saantimahdollisuudet. Tämä tulee kysy- 
mykseen toimittaessa sellaisilla radiotyypeillä, jotka käyt- 
tävät tai voivat käyttää verkkovirtaa. 


II. RADIOASEMAN RAKENTAMINEN. 


Antenni. 


Antenni on rakennettava mahdolli. 
simman korkealle ja sellaiseen paikkaan, ettei 
sen lähellä, varsinkaan antennin alla, ole kasvavia puita, 
rakennuksia tai muita maan pinnasta kohoutuvia esineitä. 
Tällöin saadaan antennin tehollinen korkeus, 
ts. itse antennin ja maan pinnan tai maadoitettujen esinei- 
den välinen tila suureksi, jolloin lähettimen synnyttämä 
sähkömagneettinen kenttä siirtyy täysitehoisena avaruu- 
teen. Antenni on saatava niin kireälle, ettei se tuulen 
vaikutuksesta pääse sanottavasti heilumaan, sillä antennin 
heiluessa vaihtelee sen ja maan välinen kapasiteetti, joka 
puolestaan aiheuttaa muutoksia radiolaitteiden virityksessä. 
Jos läheisyydessä on sähkö- tai puhelinjohtoja, 
on antenni pyrittävä saamaan mahdollisimman kohti- 
suoraan näitä vastaan. Suuritehoisissa kenttäradioissa 
käytetyt L-antennit säteilevät parhaiten antennin pituus- 
suuntaan alastulojohtimeen päin. Antennin alastulo- 
johdin ei saa koskettaa puiden oksia, raken- 
nusten seiniä, rännejä tms. Häiriöitten välttämiseksi on ; 
kaikki antennissa tehdyt liitokset juotettava. Milloin 
radioasemalla on useita antenneja, ne on sijoitettava eri 
suuntiin. 
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Kun radioasema sijoitetaan sisälle huoneeseen, tuodaan 
antennin alastulojohdin tuuletusaukon, avonaisen akku- 
nan tai seinään tai akkunan kehykseen poratun reiän kautta 
radiolaitteeseen. Suurilla radioasemilla käytetään erikoi- 
sia läpivientieristimiä. Kaikki liitokset on 
tehtävä huolellisesti. Parhaiten suoritetaan antennin alas- 
tulojohtimen ja radioon menevän johtimen liittäminen 
läpivientieristimeen kaapelikengillä, jotka juo- 
tetaan kiinni johtimiin. Jos samassa rakennuksessa on 
useita eri antenneilla varustettuja radioita, ei antennien 
sisääntulojohtimia missään tapauksessa saa tuoda samassa 
kimpussa, vaan on antennit tuotava sisälle eri paikoista ja 
vietävä suorinta tietä laitteisiin. 


Vastapaino. 


Vastapaino sijoitetaan antennin alle 
sen suuntaiseksi. Monihaaraisten vastapainojen 
eri johtimet levitetään siten, että kahden rinnakkaisen joh- 
timen väliin jää vähintään 30 asteen kulma. Suuritehois- 
ten radioiden vastapainot pingoitetaan aina 0,5—2 metrin 
korkeudelle maan pinnasta. Pienitehoisten kenttäradioiden 
eristettyä johdinta olevat vastapainot voi levittää suoraan 
maan pinnalle, joskin aina on edullisempaa pingoittaa ne 
hieman maanpinnan yläpuolelle. Anten 

"nin ja vastapainon välinen korkeusero 
on aina pyrittävä saamaan mahdollisim- 
man suureksi. Vastapainossa mahdollisesti olevat 
liitokset on juotettava. Vastapainon sisääntuonti ja radio- 

— laitteeseen yhdistäminen suoritetaan kuten antenninkin. 


12 


s 


Radiokoneisto. 


Kun radioasema sijoitetaan huoneeseen, telttaan tai 
korsuun, on lähettimen ja vastaanottimen paikat valit- 
tava niin, että antennin ja vastapainon sisään- 
tulojohtimet tulevat mahdollisimman 
lyhyiksi. Työskentelyn helpottamiseksi on lähetin ja 
vastaanotin sijoitettava aina siten, että niiden käsittely 
voi tapahtua helposti ja nopeasti. Sähkötysavain 
on sijoitettava tukevalle alustalle ja sellaiseen 
paikkaan, että sähkötyksen voi suorittaa mahdollisimman 
hyvin. 


III. TYÖSKENTELY RADIOASEMALLA. 


Jotta työskentely radioasemalla tapahtuisi joustavasti . 
ja täsmällisesti, on aseman päällikön ja viestittäjien tun- 
nettava asemaan kuuluvat radiolaitteet sekä osattava täy- 
delleen niiden erilaiset käyttötavat ja kunnossapito. Tässä 
oppaassa olevien käyttöohjeiden lisäksi on kaluston käsit- 
telyssä ja huollossa noudatettava radiolaitteita seuraavia 
erikoisohjeita. 

Sieppaus- ja suuntimisvaaran takia sekä turhien häi- 
riöiden välttämiseksi ei varsinkaan suuritehoisilla lähetti- 
millä saa antoa suorittaa liian suurella teholla silloin, kun 
pienemmälläkin saadaan luotettava yhteys. 

Kuunneltaessa on vastaanottimen 
viritysnuppia kierrettävä koko ajan hitaasti 
n. 30 kj/s kuunneltavan jaksoluvun molemmin puolin, 
kunnes yhteys on saatu. Tämä on tehtävä sen vuoksi, että 
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Kuva 1. Radioasema (P—12—48) toiminnassa. 


nykyaikaiset vastaanottimet ovat niin tarkkavireisiä (selek- 
tiivisiä), että pienikin vasta-aseman lähettimessä suoritettu 
virityskorjaus tai jälleenviritys voi aiheuttaa sen, ettei 
vasta-asema enää kuulu entisestä kohdasta ottoaseman 
vastaanottimessa. Puhetta tai sähkötystä otettaessa on 
äänenvoimakkuus säädettävä sellaiseksi, että ääni kuuluu 
selvästi. Parempi on käyttää pientä kuin liian suurta äänen- 
voimakkuutta. Tällöin kuuntelu ei rasita korvia, ja vies- 
tittäjä tottuu samalla ottamaan heikkojakin merkkejä. 
Silloinkin kun ilmasto tai vieras asema aiheuttaa häiriöitä, 
on turhaa yrittää parantaa merkkien luettavuutta lisää- 
mällä vastaanottimen vahvistusta, koska häiriöiden voi- 
makkuus kasvaa samassa suhteessa. Ainoastaan silloin on 
vahvistusta lisättävä, kun paikalliset ulkoiset häiriöt vai- 
keuttavat kuuntelua. 
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Kuunneltavan vasta-aseman etsiminen lukuisten vierai- 
den asemien aiheuttamien häiriöiden aikana vaatii viestit- 
täjältä suurta tarkkuutta. Erikoisesti jaksolukualueella 
3000—410 000 kj/s (100—30 m) kuuluu varsinkin illalla ja 
yöllä paljon vieraita asemia. Tämä johtuu siitä, että keski- 
ja etelä-Furoopassa ja vastaavilla etäisyyksillä muualla 
toimivien suhteellisen pienitehoistenkin asemien kuuluvai- 
suusalue näinä vuorokauden aikoina ja näillä jaksoluvuilla 
ulottuu avaruussäteilyn vaikutuksesta tänne 
saakka. Oikean aseman löytäminen vaatii tällöin ennen 
kaikkea, että viestittäjät noudattavat tarkalleen liikenne- 
ohjeita ja hallitsevat täydelleen radioliikenteen. Lisäksi 
he oppivat äänen perusteella erottamaan tutut radiotyypit 
vieraista asemista. 

Kun vasta-asema ilmoittaa vieraan aseman 
häiritsevän juuri työskentelyjaksoluvulla, voianto- 
asema hakea häiriöttömän kohdan työs- 
kentelyjaksoluvun läheltä ja virittää lähettimensä sille. 
Tämä käy helposti päinsä sellaisilla radiotyypeillä, joissa 
sekä vastaanotin että lähetin toimivat samanaikaisesti 
ja voidaan toisistaan riippumatta virittää. Tällaisia radio- 
tyyppejä ovat P—12—4, —6 ja —8. Siirtyminen häiriöt- 
tömään kohtaan tapahtuu seuraavasti: 

Vastaanottimella kuuntelemalla etsitään työskentely- 
jaksoluvun jommaltakummalta puolelta ja mahdollisim- 
man läheltä sitä sellainen kohta, jossa häiriöitä ei esiinny. 
Lähetin viritetään tälle kohdalle seuraamalla vastaanotti- 
mella lähettimen synnyttämää ääntä. 

Eräissä radiotyypeissä ei viritysasteikossa ole kilojakso- 
jaoitusta tai niissä on ainoastaan yksi alue jaoiteltu kilo- 
jaksoihin, kun taas muissa alueissa on numerojaoitus. 


= 
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Koska radioiden työskentelyaallot nykyään yleensä mää- 
rätään kilojaksolukuina, on em. tyyppisten radioiden viri- 
tyksessä käytettävä apuna mukana seuraavia kilojaksokäy- 
riä. Joissakin vanhimmissa tyypeissä nämä käyrät on 
piirretty osoittamaan aallonpituutta metreissä. Vastaava 
kilojaksoluku lasketaan seuraavasti: 


300 000 


Kilsss sam 
J aallonpituus metr. 

sekä päinvastoin 
300 000 


Aallonpit. metr. = EAN 


IV. KENTTÄRADIOTYYPIT. 


Kenttäradioiden jaossa päätyyppeihin (AB, B jne.) 
noudatetaan vahvistettua merkitsemistapaa, jossa jo radion 
tyyppimerkistä käy selville, minkä johtoportaan yhteys- 
välineenä sitä on tarkoitettu käytettäväksi ja samalla, 
mitä suuruus-(teho-)luokkaa se on. Eri tyyppisten kenttä- 
radioiden pääasiallisin käyttö on seuraava: 

* — AB-radiota käytetään ylimpien johtoportai- 

= den (armeijakunnasta ylöspäin) yhteyksien ylläpitoon sekä 
"muilla yhteysväleillä, joissa pisimmät etäisyydet tulevat 
kysymykseen; 
'— — B-radio on armeijakunta-, divisioona- ja ryk- 
i menttiportaiden välisissä yhteyksissä käytettävä kenttä- 
radio; 
*— — C-radio on jalkaväen rykmentti- ja pataljoona- 
portaiden kenttäradio; 
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— D-radio on tykistön tulenjohtoradio; nykyisen 
D-radion P—12—15 teholtaan hieman voimakkaampi muun- 
nos P—12—15a on tarkoitettu erilaisten keveiden joukko: 
jen C-radioksi; 

— Ultra-aaltoradioiksi on käytöstä ja koosta 
riippumatta tässä oppaassa nimetty kaikki ne kenttäradiot, 
jotka toimivat ultralyhyillä (alle 10 m) aalloilla. Niitä käy- 
tetään sellaisten johtoportaiden yhteysvälineinä ja sellai- 
silla yhteysväleillä, joihin ne tehonsa ja ominaisuuksiensa 
puolesta soveltuvat. P—12—14 ja —14a vastaavat lähinnä 
D-radiota, P—12—12u on erilaisilla lyhyillä etäisyyksillä 
(1—3 km) käytettävä radiopuhelin. 


A. AB-radio. 


P-12—4. 


AB-radio, P—12—4, on ajoneuvoilla, esim. autossa tai 
perävaunussa, — kuljetettavaa, = kaksikanavainen 
kenttäradio. Se voidaan sijoittaa joko sisälle rakennukseen, 
telttaan tai korsuun tai asentaa kuljetusajoneuvoonsa. 

Radion lähetintä voidaan käyttää myöskin kauko- 
ohjattuna. 

Käyttötavat: Soinnuton (41) ja soinnullinen sähkötys 
(A2) sekä puhe (A3). 

Lähettimen teho: Soinnuttomalla sähkötyksellä n. 150 W. 

Soinnullisella sähkötyksellä n. 130 W. 

Puheella n. 25 W. 
Yhteysväli: Sähkötyksellä 200—500 km. 
Puheella n. 100km. 
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Jaksolukualueet: 
Tähetin, alue I 1500—R2850 kj/s (200—105 m) 

» II 2850—5000 » (105— 60 m) 
» III 5000—7500 » ( 60— 40 m). 

Vastaanotin, alue I 9700—3400kj/s (31—88 m) 
» II 3450—1400 » (87—214m) 
» III 1420— 490 » (211—612 m) 
» IV 420—150 » (715—2000 m). 


Lähettimen kaikkien jaksolukualueiden sekä vastaan- 
ottimen alueiden 1, TII ja IV viritysasteikoissa on numero- 
jaoitus. Jaksolukuja vastaavat asteikkolukemat saadaan 
kojeiden mukana seuraavista jaksolukukäyristä. Vastaan- 
ottimen jaksolukualueen II viritysasteikossa on kilojakso- 
jaoitus. Siirtyminen jaksolukualueelta toiselle tapahtuu 
kojeissa olevilla vaihtokytkimillä. 


Kalusto. 
Täydelliseen AB-radioon kuuluu neljä erillistä kuljetus- 


laatikkoa, joihin on sijoitettu koko radiokalusto tarvik- 
— keineen ja työkaluineen. 


1. Lähetinlaatikko. 


Lähetin on rakennettu kaksiosaiseen metallikehykseen, 
ka sijoitetaan kuljetusten ajaksi puiseen kuljetuslaatik- 
on. 

Metallikehyksen yläosaan on asennettu seuraavat lähet- 
imen osat: 


' — Kenttäradio-opas. 
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ohjain 
[| tehovahvistin 
| virityslaitteet 
modulaattori 


avainrele. 
Metallikehyksen alaosassa ovat seuraavat lähettimen 


osat: 
käynnistyslaitteet (vahvavirta- ja virranjakolaitteet) 
tasasuuntauslaitteet 
aikarele. 


2. Tarvikelaatikko. 


Laatikko on neliosainen ja siinä säilytetään seuraavat 
tarvikkeet: 


1. (ylin) hylly 
varaputkilaatikko, joka sisältää seuraavat putket: 
| PE 1/80 2? kpl. 


| 59 4 » 
866 0: 
83 Ja 
heittokelat ja -painot 
hiilimikrofoni 
sähkötysavain 
välikytkin 


sähkötysavaimen ruuvipuristin 

bakeliittisia läpivientieristimiä 4 kpl., pituus 500 mm 
kaira varsineen 
antenninviritysvatiometri 

käyttöohjeet ja kytkentäkaaviot. 
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2. hylly 


työkalulaatikko ja 
varatarvikelaatikko, joiden sisällöstä on luettelo 
jokaisen radion mukana. 


o! hylly 
— verkon yhdistysjohto, pituus 10 m 


generaattorin yhdistysjohto, pituus 10 m 
kumipäällysteinen vastapaino 1, pituus 30 m 
» » 2, » 22 10m. 
» » 3, » REINI 0 


4. hylly (pohja) 


3 


antenni 1, eristimineen, 15 m, alastulojohdin 10 m 
» 25 » 10 m, alastulojohdin 10 m 
» 3; » 8 m, 

galvanoitua rautalankaa, 2 mm:n, 50 m. 


3. Vastaanottimien kuljetuslaatikko. 


Laatikko on kolmiosainen ja sisältää radioon kuuluvat 
si vastaanotinta kaikkine lisätarvikkeineen: 


yläosa 


vastaanotinlaatikkoa, joissa kummassakin on 
vastaanotin putkineen 

kuulokkeet, ? paria 

paristojohto, 3-napainen. 
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keskiosa 


verkkokojelaatikko, jossa on verkkokoje tasasuun- 
A tausputkineen 
latauskojelaatikko, jossa on 
lataustasasuuntaaja 
verkkojohto, 2-napainen 
latausjohto, 3-napainen 
varatarvikelaatikko, jossa on 
vastaanottimen varaputket: ECH 11 1 kpl. 
JERWUTI 455 
verkkokojeen varaputki 80 1 » 
työkalut: ruuvitaltta 
pieni jakoavain 
radiopihdit 
vastaanottimen antennit, 2 kpl. 
vastaanottimen vastapainot, ? kpl. 
verkon yhdistysjohto 
valaisin johtoineen. 


alaosa 


paristolaatikot, 2 kpl. 
heittokelat naruineen ja heittopainoineen, ? kpl. 


4. Polttomoottorigeneraattori. 


Radion varavoimalähteenä käytettävä polttomoottori- 
generaattori säilytetään kuljetusten aikana sitä varten 
rakennetussa puuhäkissä, joka on peitetty vedenpitävällä 
kangassuojuksella. 
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Mitat ja painot. 
syvyys/ 
korkeus leveys pituus paino 
mm mm mm kg 
lähetinlaatikko ......-. 830 — 580 580 — 130 
tarvikelaatikko ........ 83 60 60 66 
polttomoott.gener. häk- 
keineen «. «onn. 760 600 1390 166 
vast.ottimien kuljetuslaa- 
> 27. JAKAIIASNN 1030 430 760 100 
Paino yhteensä 462 kg 
Virtalähteet. 


Lähettimen tarvitsema teho otetaan joko 

— 1-vaiheisesta vaihtovirtaverkosta, jonka 
jännite on 45, 75, 120 tai 220 V, tai 

— polttomoottorigeneraattorista, 
220 V —/1 KVA, 1-vaih. 

Vastaanottimen hehkuvirta otetaan 6 V:n akusta 
ja anodivirta 120 V:n anodiparistosta. Molemmat vir- 
rat voidaan vaihtoehtoisesti ottaa myös verkkokojeella 
(120/2?0 VV) joko suoraan tai lähettimen välityksellä 
vaihtovirtaverkosta. 

Vastaanottimen akun latausta varten kuuluu laitteisiin 
lataustasasuuntaaja (120/220 V — 6 V/35 A =). 


Putket. 


Lähetin: ohjausputki PE 1/80 1 kpi. 
päätevahvistusputket ' PE 1/80 2? » 
modulaatioputket SIMS 


22 


suurjännitetasa- 

suunt.putket 866 tai 866a — 2 kpl. 

pienjännitetasa- 

suunt.putki 83 1 » 

aikareleen ohjausputki = 59 1 » 
Vastaanotin: suurjaksovahvistusputki. EF 11 1 » 

sekoitusputki ETERN 

välijaksovahvistus- 

putki EF 11 01 

ilmaisinputki RV 115 VID 

pääteputki 303 Sy EA Rkae1-1)35 
Verkkokoje: tasasuuntausputki 80 1 » 


Antennilaitteet. 

Lähetin: 

Lähettimeen kuuluu kolme eripituista päällystämättö- 
mästä kuparikaapelista tehtyä heittoantennia. Fri 
antennien käyttö riippuu lähettimen työskentelyjakso- 
luvusta. Jokaista lähettimen jaksolukualuetta varten on 
oma antetininsa, joita käytetään seuraavasti: 


Jaksolukualue I (1500—2850 kj/s) antenni 1, pituus 25 m 
» II (2850—5000 » ) MaA INS) 20 m 
» III (5000—7500 » ) Pää ae SAN 8m 


Vastapainoja on myöskin kolme, yksi jokaista 
lähettimen jaksolukualuetta varten: 


Jaksolukualue I 1-haarainen vastapaino 1, pit. 30 m 
» II 2- » » 2, 9 2 SMMMTTI 
» II 2- » » PRS. TRA 517/8510 


Kaikki vastapainot ovat kumipäällysteisiä. 


23 
Vastaanotin: 


Kumipäällysteinen heittoantenni, pituus 10 m. 
2-haarainen kumipäällysteinen vastapaino, pituus 
97 m. 


Radion käyttö. 


(Numerointi viittaa kuvaan 2.) 


AB-radiota voidaan käyttää joko tavalliseen tapaan, 
jolloin lähetin ja vastaanotin sijoitetaan samaan paikkaan, 
tai kauko-ohjattuna. 

Kauko-ohjauksella toimittaessa lähetin sijoitetaan eril- 
leen varsinaisesta =viestityspaikasta, johon vastaanotin 
sekä sähkötysavain sijoitetaan. Lähettimen ja viestityspai- 
kan välillä pitää olla sekä puhelinyhteys että sähkötys- 
avaimen ja lähettimen yhdistävä sähkötysyhteys. Nämä 
aikaansaadaan käytännöllisimmin siten, että puhelinyhteys 

* rakennetaan 1/2-johtona, josta puhelinmuuntajilla ote- 
taan avainta varten keinoyhteys, jossa maa toimii toi- 
sena johtimena (ns. simplexyhteys). Viestittäjä antaa 
puhelimitse määräykset lähettimen hoitajalle, joka saa- 
miensa määräysten mukaan käynnistää lähettimen, virittää 
sen työskentelyjaksoluvulle sekä suorittaa muut annon 
vaatimat toimenpiteet paitsi varsinaista antoa, jonka vies- 
tittäjä suorittaa viestityspaikalta. 

Kauko-ohjauksen edut: 

— lähettimen toiminta ei häiritse ottoa; 

— radiokeskuksen tai lähelle toisiaan sijoitettujen radio- 
asemien lähettimet voidaan sijoittaa erilleen toisistaan ja 
antennit edullisiin paikkoihin. 


DA 
Aseman rakentaminen. 


Lähetin. 


Lähettimen kaikki kolme antennia 
rakennetaan eri suuntiin. Jos jatkuvasti toi- 
mitaan vain yhdellä jaksolukualueella, rakennetaan ainoas- 
taan sitä vastaava antenni. Vastapainot sijoitetaan 
kukin vastaavan antennin alle ja pingoitetaan 0,5—2 mmet- 
rin korkeudelle maan pinnasta. Antennien ja vastapaino- 
jen korkeuserot on saatava mahdollisimman suuriksi. Sekä 
antennien että vastapainojen sisäänviennissä käytetään 
läpivientieristimiä. 

Antenninviritysvariometri (kuva 3) sijoitetaan lähettimen 
päälle ja kytketään lähettimen antennikoskettimeen (1). 
Käytettävää jaksolukua vastaava antenni kytketään vario- 
metrissä olevaan antennikoskettimeen ja vastapaino johon- 
kin lähettimen vastapainokoskettimista (2,'3 tai 4). Anten- 
nin ja vastapainon sijoituksesta sekä käytettävästä jakso- 
luvusta riippuen tehon siirto lähettimestä antenniin on 
hieman erilainen vastapainon ollessa eri koskettimissa. Se 
vastapainokosketin, jota käytettäessä lähettimen kuormi- 
tus on oikea, etsitään kokeilemalla. Katso jäljempänä koh- 
taa » Viritys. 

Poikkeustapauksissa, varsinkin lyhyillä yhteysväleillä, 
voidaan kaikilla jaksolukualueilla tulla välttävästi toimeen 
kahdella antennilla (n:o 1 ja 2) sekä yhdellä vastapainolla 
(n:o 1). Tällöin käytetään jaksolukualueella I antennia n:o 1 
ja alueilla II ja III antennia n:o 2 sekä kaikilla jaksoluku- 
alueilla em. vastapainoa n:o 1. Kuitenkin on mahdolli- 
simman hyvän säteilyn saamiseksi ja virityksen helpotta- 


E - 
OOO0AODO 00 


— 
[n 


Kuva 2. P—12—4: lähettimen etulevy. 


. Antennikosketin 
- Vastapainokosketin n:o 3 


Vastapainokosketin n:o ? 
Vastapainokosketin n:o 1 
Antennivirtamittari 


- Virityspyörä aaltolukkolaitteineen 


Aaltoalueiden vaihtokytkin 
Milliamperimittarin (25) vaihtokytkin 
Sähkötysavaimen reikäkosketin 


. Ohjaus- ja päätevahvistusputkien 


hehkujännitemittari 

Päätevahvistusputkien anodi- 
jännitteen säätönuppi (eli 
tehonsäätönuppi) 


12. 


Vastaanottimen verkkokojeen 
yhdistyskosketin 


- Vaihtovirtaverkon yhdistyskosketin 

. Hohtolamput 

.. Virtalähteiden vaihtokytkin 

- Moottorigeneraattorin yhdistyskosketin 
- Verkkovirtavarokkeet 

- Jännitteen vaihtokytkin 

. Putkien hehkujännitteen säätönuppi 

. Virtalähteen jännitemittari 

- Mikrofonin yhdistyskosketin 

. Aaltolajin vaihtokytkin 


Moduloinnin säätönuppi 
Antenninvirityksen säätönuppi 
Milliamperimittari 
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miseksi aina syytä käyttää kullakin jaksolukualueella sitä 
vastaavaa antennia ja vastapainoa. 

Virtalähteiden vaihtokytkin (15) käännetään »O»-asentoon 
ja jännitteen vaihtokytkin (18) vedetään ulos. 


Kuva 3. P—12—4: antenninviritysvariometri. 


Verkkovirtaa käytettäessä virtajohto yhdistetään vaihto- 
virtaverkon yhdistyskoskettimeen (13). Kun virtalähteenä 
on polttomoottorigeneraattori, tämän yhdistysjohto yhdis- 
tetään koskettimeen (16). Fdellisessä tapauksessa vaihto- 
kytkin (15) käännetään vastaavasti asentoon »V» ja jälkim- 
mäisessä asentoon »M». Volttimittarista (20) luetaan virta- 
lähteen jännite. 

Vaihtokytkin (15) käännetään uudelleen, »O»-asentoon 
ja jännitteen vaihtokytkin (18) volttimittarin näyttämän 
mukaisesti jännitettä vastaavaan asentoon. Jos esim. 
volttimittarin näyttämä on 235 V, asetetaan jännitteen 
vaihtokytkin 220:n kohdalle. 


n 
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Mikrofoni ja sähkötysavain yhdistetään niitä vastaa- 
viin reikäkoskettimiin (21, 9). 

Kun käytetään kauko-ohjausta, yhdistetään sähkötys- 
johto avaimen reikäkoskettimiin työnnettyyn välikytki- 
meen. 


Vastaanotin. (Kuvat 4 ja 5.) 


Vastaanottimen antenni rakennetaan heittonarujen 
avulla mahdollisimman korkealle ja pystyasentoon sekä 
niin kauaksi kuin mahdollista lähettimen antenneista. 
Antenni yhdistetään vastaanottimen antennikoskettimeen. 
Vastapaino levitetään joko huoneeseen tai ulos anten- 


nin alle ja liitetää stapainokoskettimeen. 
ja lii etään va ap EN ESN 


Kuva 4. P—12—4: vastaanotin. 
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Jos vastaanotin toimii paristoilla, yhdistetään se paristo- 
laatikkoon 3-napaisella virtajohdolla. 

Verkkovirtaa käytettäessä yhdistetään vastaanottimen 
virtajohto verkkokojeeseen (kuva 6) ja tämä vuorostaan 
joko suoraan verkkoon tai lähettimen reikäkoskettimiin 
(12). Verkkokojeen saa yhdistää suoraan verkkoon vain 
siinä tapauksessa, että verkon jännite on 120 tai 220 V. 
Muilla jännitteillä verkkokoje on liitettävä lähettimeen. 


VI 


6v 


KLI 


| 


takoa 
120* korsottuna 
120V 


Kuva 5. P—12—4: vastaanottimen paristojen kytkentä. 


Käynnistys sekä jännitteiden säätö ja tarkistus. 


Virtalähteiden vaihtokytkimen (15) yläpuolella on kaksi 
hohtolamppua (14), jotka näyttävät, mikä virtalähde on 
lähettimeen kytketty. Verkkovirtaa käytettäessä hehkuu 
oikeanpuoleinen ja polttomoottorigeneraattoria käytettäessä 
vasemmanpuoleinen lamppu. Vaihtokytkin (15) käänne- 
tään hohtolampun osoittamaan asentoon. 

Hehkujännitteen säätönuppia (19) kiertämällä annetaan 
putkille oikea hehkujännite = 12 V. Tämän jännitteen 
osoittaa volttimittari (10). 
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"Kunlähetin käynnistetään ensimmäi- 
sen kerran asennuksen jälkeen, putkia 
on. "'hehkutettavat'vahtintään'15*"mntn, 
ennen kuin anodijännite kytketään 
lähettimeen. Tämä tapahtuu siten, että tehonsäätö- 
nuppi (11) käännetään ennen käynnistystä siinä olevien 
numeroiden 1 ja 2 väliseen väliasentoon, jolloin anodi- 
jännite on katkaistu. Tämän jälkeen lähetin käynniste- 
tään vaihtokytkimellä (15) ja hehkujännite säädetään 
oikeaan arvoonsa. 15 min:n kuluttua anodijännite yhdis- 
tetään kääntämällä tehonsäätönuppi johonkin numerolla 
merkittyyn asentoon. ”Tasasuuuntausputket vioittuvat, 
jollei tätä vähintään 15 minuutin esihehkutusta suoriteta. 

Normaalioloissa, jolloin lähetintä käytetään säännölli- 
. sesti, on putkien hehkutusaika 30—60 sekuntia, joka 
saavutetaan siten, että lämpörele kytkee suurjännitteen put- 
kien anodeille em. ajan kuluttua siitä hetkestä, jolloin put- 
kien hehkutus aloitetaan. Anodijännitettä ei tällöin tehon- 
säätönupilla (11) katkaista, vaan on säätönuppi jossakin 
numeroilla merkityistä asennoista. 


Viritys. 


Pahetin. 

Sähkötys: 

1. Työskentelyjaksolukualuetta vastaava antenni kyt- 
ketään antennivariometriin ja vastapaino johonkin vasta- 
painokoskettimista (2, 3 tai 4). 

2. Aaltolajin vaihtokytkin (22) käännetään asentoon Al. 

3. Aaltoalueiden vaihtokytkin (7) käännetään halutulle 
jaksolukualueelle. 
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4. Haluttua jaksolukua vastaava jaksolukukäyrästä 
saatu asteikkoluku asetetaan virityspyörää (6) kiertämällä 
viritysasteikon lukemaviivan kohdalle. 

5. Sähkötysavainta painetaan ja antenni viritetään 
* kiertämällä antenninvirityksen säätönuppia (24) ja vario- 
metrin karkeasäätönuppia, jonka jälkeen viritystä vielä 
tarkistetaan variometrin tarkkasäätönupin avulla, kunnes 
antennivirtamittari (5) näyttää suurinta arvoaan. Jollei an- 
tenni virity jollakin jaksoluvulla, on kokeiltava muilla anten- 
neilla, kunnes mittarin näyttämä saadaan mahdollisimman 
suureksi. Samalla on tarkattava, että lähetin kuormittuu 
oikein, ts. että milliamperimittarin (25) osoitin lankeaa 
asteikossa olevan punaisen nuolen kohdalle. Jos osoitin 
menee yli nuolen tai jää sen alle, on vastapainoa siirrettävä 
koskettimesta toiseen, kunnes lähettimen kuormitus on 
oikea. Jollei osoitinta siten saada punaisen nuolen koh- 
dalle, jätetään vastapaino siihen koskettimeen, jossa 0soi- 
tin on lähinnä punaista nuolta ja sen 
alapuolella. Osoitinta ei missään tapauksessa saa 
päästää punaisen nuolen yli, sillä siinä tapauksessa putket 
ylikuormittuisivat ja ajan mittaan turmeltuisivat. Osoitti- 
men jäämisestä punaisen nuolen alapuolelle ei ole muuta 
haittaa kuin että lähettimen antenniteho jää normaalia 
pienemmäksi. 

6. Tehonsäätönuppia (11) kiertämällä säädetään teho 
niin pieneksi kuin yhteys sallii. 

7. Kun halutaan käyttää soinnullista sähkötystä, kään- 
netään aaltolajin vaihtokytkin (22) asentoon A2, jossa on 
kolme eri äänen korkeutta vastaavaa asentoa. 

8. Moduloinnin säätönuppi (23) pidetään arvojen 6 ja 
10 välimailla. 
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Puhe: 

1. lähetin viritetään kuten soinnuttomalle sähkö- 
tykselle. 

= 2. Aaltolajin vaihtokytkin (22) käännetään asentoon A3. 

3. Moduloinnin säätönupilla (23) säädetään modu- 
loinnin »syvyys». Säätönupin sopivin asento on se, jossa 
mikrofoniin vihellettäessä antennivirtamittarin (5) näyttämä 
nousee n. 15 % eli n. 1/g:lla. 

4. Puheen aikana on mikrofonin kosketinta painettava. 

Lähettimen virityksen yhteydessä huomioitavia seikkoja: 

1. A2-lajin aaltoa käytettäessä on antennivirtamittarin 
näyttämä hieman pienempi kuin Al-lajin aallolla ja A3- 
lajin aallolla noin puolet siitä. 

2. Tehonsäätönupin ollessa numerojen väliasennoissa 
voidaan lähettimen jaksoluku tarkistaa painamalla avainta 
tai mikrofonin puhekosketinta. Oikealla jaksoluvulla kuu- 
luu tällöin vastaanottimessa ohjausasteen värähtely inter- 
ferenssiäänenä (vinkunana). 

3. Virityksen yhteydessä voidaan milliamperimittarilla 
(25) tarkistaa lähettimen eri virrat. Mittarin vaihtokytki- 
men (3) ollessa asennossa »O» näyttää mittari ohjausputken 
anodivirran. Vaihtokytkimen asennossa »A» mittari näyttää 
pääteputkien anodivirran, asennossa »SH» pääteputkien 
suojahilavirran ja asennossa »MJ» modulaatioputkien 
anodivirran. 


Vastaanotin. 


1. Vastaanotin käynnistetään kiertämällä äänenvoi- 
makkuuden säätönuppia oikealle. 

2. Jaksolukualueiden vaihtokytkin käännetään sille 
jaksolukualueelle, jolla kuuntelujaksoluku on. 
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3. Viritysnuppia kiertämällä asetetaan kuuntelujakso- 
luku tai taulukosta saatu asteikkoluku viritysasteikon 
lukemaviivan kohdalle. 

4. Vaihtokytkin »Puhe-Sähkötys» asetetaan työskentely- 
lajin edellyttämään asentoon. 


Radioteknilliset ominaisuudet. 


Pia etit 
(Liitteet 1 ja 2.) 


Lähetin on kaksiasteinen; ohjausputkena on putki 
PE 1/80 ja pääteasteessa tehovahvistusputkina kaksi rin- 
nan kytkettyä PE 1/80. Tehon siirto pääteasteesta anten- 
niin tapahtuu induktiivisella kytkennällä, jota voidaan 
hieman säätää lähettimen vastapainokoskettimien avulla. 
Antennin viritys suoritetaan erillisellä antennivariomet- 
rillä. Lähetin voidaan virittää jokaiselle jaksoluvulle 
alueella 1500—7500 kj/s (200—40 m). 

Modulointi tapahtuu jarruhilamodulaationa. Modulaat- 
tori on kaksiasteinen, ensimmäisessä asteessa on putki 59 
ja toisessa, vuorovaihekytkennässä, kaksi putkea 59. Modu- 
loinnin syvyyttä voidaan säätää. Sointusähkötyksessä (A?) 
voidaan käyttää kolmea eri äänen korkeutta. 

Lähetin on varustettu avainreleellä, joka lepo- 
asennossa antaa pääteputkien hiloille niin suuren negatiivi- 
sen etujännitteen, että anodivirran kulku niissä estyy. 
Avainta painettaessa rele toimii ja antaa pääteputkille 
normaalisen = hilajännitteen, jolloin mnormaalinen anodi- 
virta pääsee niiden lävitse. Avainrele vaatii 25—30 V:n 
jännitteen ja ottaa virtaa 6—10mA. Se toimii myös 
mikrofonin kosketinta painettaessa. 
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Lähetin on varustettu kahdella tasasuuntaajalla, 300 
ja 1000 V:n. Edellinen antaa ohjaimen sekä modulaattorin, 
jälkimmäinen pääteasteen putkille anodijännitteet. 1000 V:n 
anodijännitetasasuuntaajassa on elohopeahöyrytasasuun- 
tausputket (866), joiden anodijännite kytkeytyy vasta put- 
kien lämmittyä tarpeeksi. Tämä tapahtuu aikareleen 
avulla, joka saa ohjauksen erityisen releputken (59) anodi- 
virrasta. Suurjännitetasasuuntaajan anodin ja muuntajan 
välillä ovat suurjännitevarokkeet (0,3 A). 

Lähettimen tehoa voidaan pienentää säätämällä pääte- 
asteen putkien anodijännitettä. Tämä tapahtuu erikoisella 
tehonsäätimellä, jossa on neljä eri asentoa. 

Lähettimen alaosassa on 2? kpl. 15 A:n verkkosulaketta. 

Eftulevyyn on sijoitettu seuraavat neljä mittaria: 

1. Milliamperimittari, joka sen vaihtokytkimen asen- 
nosta riippuen mittaa putkien anodi- ja suojahilavirrat. 

2. Amperimittari, joka näyttää antennivirran. 

3. Volttimittari, joka näyttää verkko- ja generaattori- 
jännitteet. 

4. Volttimittari, joka näyttää ohjaus- ja pääteasteen 
putkien hehkujännitteet. 


Polttomoottorigeneraattori. 


Katso laitteen mukana seuraavaa ohjevihkosta. 


Vastaanotin. 
Kuva 4 ja liite 3. 
J 


Vastaanotin on 5-putkinen superheterodyne. 
Antennista tulevat värähtelyt vahvistetaan ensin suurjakso- 


J Kenttäradio-opas. 
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vahvistusputkella (EF 11.) Tämän jälkeen johdetaan vah- 
vistetut värähtelyt sekoitusputken (ECH 11) hilapiiriin. 
Saman putken anodipiiristä saadaan välijaksovärähtely 
460 kj/s, joka vahvistetaan välijaksovahvistusputkella 
(EF 11) ja johdetaan ilmaisinputken (EF 11) hilapiiriin. 
Ilmaisinputken anodipiiristä saatu pienjaksoinen väräh- 
tely siirretään pienjaksovahvistusputken (EF 11) hilapiiriin. 
Sen anodipiiristä saatu vahvistettu pienjaksoinen värähtely 
johdetaan lopuksi kuulokkeisiin. 


Verkkokoje. 
(Kuvat 6 ja 7.) 


Verkkokojeen toiminta perustuu kokoaaltotasa- 
suuntaukseen. Verkkomuuntaja muuntaa verkko- 
jännitteen sopivaksi vastaanottimen jännitteeksi, joka 
tasasuunnataan tasasuuntausputkella 80. Verkkomuunta- 


Kuva 6. P—12—4: verkkokoje. 
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jasta saadaan vastaanottimelle 6 V:n hehkujännite. Anodi- 
virta kulkee lisäksi kahden pienjaksokuristimen ja elektro- 
lyyttikondensaattorin muodostaman suodinpiirin kautta, 
jossa verkkosurina suotautuu pois. 


120 roi 220V 


0) = 
a 
630 1,0+ 
takaa 


Kuva 7. P—12—4: verkkokojeen kytkentäkaavio. 


Lähettimen teho. 


Tehonsäätönupin E TI TII IV 
asento 


Soinnuton sähkötys, Al/| 18 W 70 W 122 W 150 W 


Sointusähkötys, A2 ..| 10 » 50 » 100 » 130 » 
Puhe A SIN kassa /s10) « 2 5 7 » 18 » 25 » 
Tehonkulutus. 
lähetin 800 VA 
verkkokoje 40 VA 
latauskoje 70 VA 


Virranvoimakkuudet. 


Vastaanotin: 
hehkuvirta Heflsss 
anodi- ja suojahilavirrat 18 mA 


Lähettimessä yleisimmin ilmenevät viat ja niiden 
korjaus. 


Jos lähettimen toiminnassa ilmenee häiriöitä, on sen 


lisäksi mitä kohdassa V on vikojen toteamisesta ja niiden 
poistamisesta selostettu, otettava huomioon seuraavaa: 

1. Jos lähetin ei toimi, ja tarkastuksella on 

todettu varokkeiden ja yhdysjohtojen ole- 


a 
n 
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van kunnossa, on putket tarkastettava 
ja rikkonaiset vaihdettava. Viallinen putki 
voidaan yleensä helposti todeta, koska ehjien putkien hehku- 
lankojen hehkuminen näkyy niiden saadessa hehkuvirtaa. 
Sellaisessakin putkessa, joka hehkuu, saattaa olla vika 
putken muissa osissa; samoin putken emissionikyky saat- 
taa olla loppuun kulunut. Normaalitoiminnassa näkyy 
myöskin elohopeatasasuuntausputkissa sinihohtoinen valo. 

2. Jollei milliamperimittari (25) näytä 
lukemaa jossakin vaihtokytkimen (8) asennossa, on 
edellisen lisäksi tarkastettava sekä avain että 
aikarele. Releitten kärjet voivat tehdä huonon koske- 
tuksen, minkä vuoksi ne aika ajoin on puhdistettava 
hiomakankaalla, hiekkapaperilla tms. Varsinkin lähettimen 
aikareleessä saattaa toisinaan ilmetä häiriöitä siten, ettei 
rele lyö kiinni täydellisesti, vaan jää värisemään. Tällöin 
on myöskin releen jouset tarkastettava. 

3. Lähettimen ohjausaste saattaa joskus toiminnan 
aikana lakata värähtelemästä. Tällöin ei antennivirta- 
mittari osoita näyttämää, pääteasteen anodivirta on nor- 
maalia huomattavasti alempi, mutta lähettimen ohjaus- 
asteen anodivirta nousee normaalia paljon suuremmaksi, 
n. 100 mA. Vian voi myöskin todeta vastaanottimella. 
Vian sattuessa on virrat heti katkaistava ja yritettävä 
uudestaan käynnistämällä saada ohjausaste värähtelemään. 
Jollei tämä auta, vaihdetaan ohjausputki ja jollei tästä- 
kään ole apua, lähetin jätetään korjattavaksi. 

4. lähettimen kaikki jännitteet voi helposti mitata 
kytkinlaatasta, joka sijaitsee lähettimen keskiosassa ylä- 
ja alaosaa yhdistävän suojalevyn alla. 
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B. B-radiot. 
P—12—6. 


P—12—6 on keskiraskas, ajoneuvoilla kuljetettava, 
kaksikanavainen kenttäradio, joka täydellisenä 
on sijoitettu viiteen erilliseen laatikkoon. 

Käyttötavat: Sähkötys (A1) ja puhe (A3). 

Antenniteho: Sähkötyksellä n. 20 W puheella n. 6 W. 


Yhteysväli: Sähkötyksellä n. 200—300 km, puheella - 


1. 60 km. 
Jaksolukualueet: 
Lähetin, alue I 1500—3000 kj/s (200—100 m) 
=» 11 3000—6000 » (100—50 m) 

Vastaanotin, alue I 150—435 kj/s (2000—690 m) 
» = II 485—1415 kj/s (618 —212 m) 
» III 1300—3600 kj/s (230—83,3 m) 
» IV 3000—6000 » (100—50 m). 


Lähettimen molempien jaksolukualueiden sekä vastaan- 
ottimen alueiden III ja IV kilojaksoluvut on merkitty viri- 
tysasteikkoihin. Vastaanottimen alueiden I ja II kilojakso- 
lukuja vastaavat viritysasteikon lukemat saadaan kojeiden 
mukana olevista kilojaksokäyristä (liite 4). 


Kalusto. 


1. Lähetin-vastaanotinlaatikko. 


Lähetin ja vastaanotin on sijoitettu yhteiseen laatikkoon, 
joka on joustavilla kumiköysillä ripustettu metalli- 
putkikehykseen. Lähetin on laatikon ylä- ja vastaanotin 


—— ja 


Kuva 10. P—12—6. 
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alaosassa. Alimpana laatikossa on tarvikelokero, jossa 
säilytetään: 

sähkötysavain 

kuulopuhelin, kangaspussissa 

kuulokkeet, kangaspussissa. 


2. Muuttajakonelaatikko. 


Laatikkoon on sijoitettu: 

muuttajakone, 1? V/500 V=, 0,2 A, suotimineen 
anodiparisto, 120 V:n (P—4—1R20) 
yhdistysjohto, 5-napainen 

yhdistysjohto, 2-napainen ! 
antennit, (2 kpl.), puulevyille kiedottuina, kangaspusseissa 
vastapaino, puulevylle kiedottuna, kangaspussissa 
heittonarut keloineen (2 kpl.) ja heittopainoineen (4 kpl.), 


kangaspussissa 
työkalupussi, jossa on 2 ruuvitalttaa, radiopihdit ja 
ottimet 
varaputket: 2 kpl. PE 05/15 
03 93] 
1 [äs Ymty] DGA 5.05) J] 


3. ja 4. Akkulaatikot, 
Kummassakin laatikossa on 1 kpl. 12 V:n, 120 Amperi- 
tunnin (At) lyijyakku. 


5. Latauslaite. 


Akkujen latausta varten kuuluu radioon bensiinikäyttöi- 
nen polttomoottorilatauslaite. 


Mitat ja painot. 


korkeus leveys syvyys = paino 


mm mm mm kg 
Tähetin-vast.otinlaatikko 680 480 375 35 
Muuttajakonelaatikko .. 490 540 280 50 


Akkulaatikot, 2 kpl, ä . 380 615 280 50x2=100 


Paino yhteensä 185kg 


Polttomoottorilatauslaitteen mitat ja paino riippuvat 
ko. laitteen tyypistä. 


Virtalähteet. 


1 kpl. 1? V:n lyijyakku, varautumiskyky 120 At- 
Akusta saadaan lähettimen ja vastaanottimen putkien 
hehkuvirta, releiden herätinvirta, mikrofonivirta sekä muut- 
tajakoneen tarvitsema teho. 

1 kpl. 120 V:n anodiparisto (P—4—120 tai 2x 
P—4—60), josta saadaan vastaanottimen putkille anodi- 
ja suojahilajännitteet. 

1kpl. muuttajakone 12V/500 V=. Tämän suur- 
jännitepuolelta saadaan lähettimen putkille anodi-, suoja- 
hila- ja hilaetujännitteet. 

1 kpl. vara-akku, 12 V 120At. 


Putket. 


Lähetin: ohjausputki PE 05/15 1 kpl. 
päätevahvistusputket = PE 05/15 2 » 
modulaatioputki EPA 2Tvin 


dd 


Vastaanotin: suurjaksovahvistus- 


putki EF 11 1kpl. 
sekoitusputki 32) O) 5 00 TN [94 > 
välijaksovahvistus- 

putki JOTA TIIA [04 
ilmaisin- ja apu- 

värähtelyputki DATE kiln en Pää 
pienjaksovahvistus- 


putki J DID A PIKA 15 


Antennilaitteet. 


Radioon kuuluu kaksi heittoantennia: 


— 20 metrin pituinen, jota käytetään työskenneltäessä 
alueella 1500—3000 kj/s ja 


— 10 metrin pituinen, jota käytetään alueella 3000— 
6000 kj/s. 


Molemmat antennit ovat kumipäällysteistä kupari- 
kaapelia. 


Vastapaino on 3-haarainen, 3 x 8 metrin pitui- 
nen kumipäällysteinen kaapeliyhdistelmä. 


Radion käyttö. 


(Kuvat 10 ja 11, 
numerointi viittaa kuvaan 11.) 


Aseman rakentaminen. 


Työskentelyjaksolukualuetta vastaava antenni kiinni- 
tetään heittonarujen avulla mahdollisimman pystysuoraan 
sopivia puita tai muita tukikohtia hyväksi käyttäen. Anten- 
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nin alastulojohdin yhdistetään lähettimessä olevaan antenni- 
koskettimeen (1). Kolmihaarainen vastapaino pingoitetaan 
n. 0,5 m korkeudelle tai levitetään maan pinnalle ja yhdis- 
tetään vastaanottimessa olevaan vastapainokoskettimeen 
(2). Sähkötysavain ja kuulopuhelin yhdistetään lähettimen 
etulevyssä : oleviin vastaavilla merkinnöillä varustettuihin 
reikäkoskettimiin (3, 4) ja kuulokkeet vastaanottimen etu- 
levyn koskettimiin (5). Tämän jälkeen on varmistaudut- 
tava siitä, että lähettimessä oleva käyttökytkin (6) on »O»- 
asennossa. 5-napaisella yhdistysjohdolla yhdistetään lä- 
hetin-vastaanotinlaatikko mutttajakonelaatikkoon, minkä 
jälkeen muuttajakone- ja akkulaatikko yhdistetään toisiinsa 
2-napaisella yhdistysjohdolla. 


Jännitteiden säätö ja tarkistus. 


Akkujännitteen mittaus suoritetaan siten, että käyttö- 
kytkin (6) käännetään johonkin käyttöasentoon ja mitta- 
rin (8) ylemmältä asteikolta luetaan akun jännite. Lisäksi 
on syytä mitata akku täysin kuormitettuna, 
jolloin käyttökytkimen on oltava asennossa »Sähköt». Mit- 
tari luetaan avainta painettaessa, jolloin osoittimen 
on langettava asteikossa olevan sinisen 
viivan kohdalle. Jos osoitin jää tämän viivan ala- 
puolelle, on akku ladattava. 

Sama mittari näyttää anodipariston jännitteen, kun 
painetaan mittarin alapuolella olevaa painonappia »Mittari- 
Anodij.» (9). Mittarin osoittimen tulee tällöin langeta mit- 
tarin alemmassa asteikossa olevan punaisen viivan 
kohdalle. Jos osoitin jää tämän viivan alapuolelle, on 
anodiparisto uusittava. 
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Viritys. 


Lähetin. 
Sähkötys: 


1. Käyttökytkin käännetään sähkötysasentoon. 

2. Aluekytkin (10) käännetään halutun jaksolukualueen 
kohdalle. Aluekytkimen värilaatan väri osoittaa asteikon. 

3. Viritysnuppia (11) kiertämällä asetetaan haluttu 
kilojaksoluku viritysasteikossa (12) olevan lukemaviivan 
kohdalle. 

4. Antennikytkennän säätönupin (13) osoitin asetetaan 
asteikon puoliväliin. 

5. Putkien lämpiämiseen tarvittavan ajan, n. yhden 
minuutin, kuluttua painetaan avainta ja antenni viritetään 
kiertämällä ulointa antenninviritysnuppia (14) sellaiseen 
asentoon, jossa antennivirtamittari (15) näyttää suurinta 
arvoa. Kiertämällä sisempää antenninviritysnuppia saa- 
daan antennivirta mahdollisesti vielä hieman nousemaan. 

6. Antennikytkentää tiukennetaan, ts. antennikyt- 
kennän säätönuppia (13) käännetään oikealle. Saman- 
aikaisesti on seurattava lähettimen etulevyssä olevan milli- 
amperimittarin (16) näyttämää, joka ei saa nousta yli 
150 mA:n. Mittari osoittaa lähettimen päätevahvistus- 
asteen putkien yhteisen anodivirran, joka on 150 mA 
antennin ollessa vireessä (resonanssissa). 

Lähetin on valmis sähkötyksellä antoon. 


Puhe: 


Lähettimen käyttökytkin käännetään puheasentoon 
ja kuulopuhelimen varressa olevaa kosketinta painetaan, 
minkä jälkeen viritys suoritetaan samalla tavalla kuin 


OD IO PORE! 


10. 


Kuva 11. 


. Antennikosketin 
. Vastapainokosketin 


Kuulopuhelimen reikäkosketin 

Avaimen reikäkosketin 

Kuulokkeiden reikäkoskettimet 

Käyttökytkin 

K Ualakoneen yhdistyskoske- 
in 


- Jännitemittari 


Painonappi anodijännitteen 
mittausta varten 

Moven jaksolukualuekyt- 
in 


Lähettimen viritysnuppi 
Lähettimen viritysasteikko 
Antennikytkennän säätönuppi 


14. 


21. 


22. 
23. 


24. 


P—12—6: lähetin-vastaanotinlaatikko. 


Antenninviritysnupit ja 
-asteikko 


- Antennivirtamittari 
. Pääteasteen anodivirtamittari 
« Vastaanottimen sähkötys-puhe 


vaihtokytkin 


- Vastaanottimen jaksolukualue- 


kytkin 


- Vastaanottimen viritysnuppi 
- Vastaanottimen viritysasteikko 


Vastaanottimen voimakkuuden 
säätönuppi 

Kello 

Kädensijat koneiston ulosvetä- 
mistä varten 

Koneiston kiinnitysruuvit ; 
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sähkötyksessä. Puheasennossa on edullista suorittaa an- 
tennikytkennän tarkistus kiertämällä antennikytkennän 
säätönuppia. Puhuttaessa on antennivirta- ja milliamperi- 
mittarien osoittimien heilahdeltava; jollei näin tapahdu, on 
lähettimen modulaatiossa vika. 


Vastaanotin. 


1. Yksinomaan kuunneltaessa vastaanotin käynnistetään 
siten, että käyttökytkin (6) käännetään asentoon »Vast.ot.,. 

2. Puhetta otettaessa vastaanottimessa oleva »Sähköt- 
Puhe» vaihtokytkin (17) käännetään asentoon »Puhe» ja 
sähkötystä otettaessa asentoon »Sähköt.». 

3. Haluttu jaksolukualue haetaan vastaanottimen alue- 
kytkimellä 18. 

4. Haluttu kilojaksoluku asetetaan viritysnuppia (19) 
kiertämällä — viritysasteikossa (20) olevan lukemaviivan 
kohdalle. Jaksolukualueilla I ja II on haluttua kilojaksoa 
vastaava viritysasteikon lukema etsittävä jaksolukukäyristä. 

5. »Voimakkuusy»-säätönuppia (21) kiertämällä sääde- 
tään ääni halutun voimakkaaksi. 

6. Vuorottaisessa liikenteessä vastaanotin käynniste- 
tään yhdessä lähettimen kanssa kääntämällä käyttökytkin 
(6) asentoon »Puhe» tai »Sähköt.». Vastaanotin on otto- 
valmis n. sekunnin kuluttua siitä, kun sähkötysavain tai 
kuulopuhelimen kosketin on jätetty lepoasentoon. Vuorot- 
taisessa sähkötystyöskentelyssä on käyttökytkin käännettävä 
oton ajaksi asentoon »Puhe». Tällöin muuttajakone pysäh- 
tyy, mutta lähetin pysyy kuitenkin toimintavalmiina, koska 
lähettimen putkien hehkuvirta on koko ajan kytkettynä. 


NAT NANA 
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Radioteknilliset ominaisuudet. 
(Liite 5.) 


Lähetin. 


Lähetin on varustettu ohjausasteella (putki 
PE 05/15), joka toimii induktiivisella takaisinkytkennällä. 
Ohjausasteessa syntyvä värähtely johdetaan C-luokassa toi- 
mivaan pääteasteeseen, jossa kaksi pentodia (PE 05/15) 
on kytketty rinnan. Pääteasteessa vahvistettu suurjak- 


Kuva 12. P—12—6: lähettimen sähkötyskytkentä. 


soinen teho otetaan säädettävällä induktiivisella kytken- 
nällä antennipiiriin, joka viritetään variometrillä. Sähkö- 
tyksessä toimivat ainoastaan edellämainitut putket (kuva 
12). Puhuttaessa yhdistyy myöskin modulaatioputki (EF 11) 
— toimintaan aiheuttaen modulaatiomuuntajan välityksellä 
puheen mukaiset jännitevaihtelut pääteasteen jarruhilalle, 
jolloin myös anodi- ja antennivirta seuraavat puheväräh- 
telyitä. Kaikki lähettimen putket ovat näin ollen puhut- 
taessa toiminnassa (kuva 13). 
| Koneen käyttökytkin toimii samalla vaihtokytkimenä 
"eri työskentelytapoja varten. Asennossa »Vast.ot.» on 
ainoastaan vastaanotin käynnistetty. Kytkimen ollessa 


4. Kenttäradio-opas. 
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asennossa »0» ovat kaikki sekä lähettimen että vastaan- 
ottimen jännitteet katkaistuina. Asennossa Sähköt.» ovat 
sekä lähetin että vastaanotin käynnistettyinä, ja avaimen 
ollessa vapaana on antenni yhdistetty vastaanottimeen. 
Avainta painettaessa liittyy antenni jälkihidastetun an- 
tennireleen avulla lähettimeen ja pysyy hitaanlaista 
tahtiakin annettaessa jatkuvasti näin liitettynä, mutta heti, 
kun avain jätetään noin sekunnin ajaksi vapaaksi, antenni 


Kuva 13. P—12—6: lähettimen puhekytkentä. 


kytkeytyy — automaattisesti vastaanottimeen. = Antenni- 
virtamittarin takana sijaitseva antennirele on erittäin 
herkkä laite, jonka vuoksi on varottava vioittamasta sitä. 
Avainta painettaessa toimii avainrele ja ohjaa lähetys- 
putkia sähkötyksen tahdissa. Avainrele sijaitsee modu- 
laatioputken alla. 

Käyttökytkin käynnistää sähkötysasennossa myös lähet- 
timen muuttajakoneen sen laatikossa olevan releen avulla. 

Käyttökytkimen puheasennossa lähetin ja vastaanotin 
ovat samoin käynnistettyinä. Otosta antoon siirtyminen 
tapahtuu kuulopuhelimessa olevan puhekoskettimen avulla 
siten, että lähetin toimii kosketinta painettaessa ja vastaan- 
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otin silloin, kun kosketin on hellitettynä. Muuttajakoneen 
käynnistysrele saa myös virtansa tämän koskettimen kautta, 
joten kone pysähtyy kuunneltaessa ja käynnistyy puhut- 
taessa. 


Vastaanotin. 


Vastaanotin on 5-putkinen superhetero- 
dyne. Välijaksoluku on 460 kj/s. Soinnutonta sähkötystä 
otettaessa vastaanottimen ilmaisinputki toimii samalla 
apuvärähtelyjen synnyttäjänä. Toimintaperiaatteeltaan vas- 
taanotin on samanlainen kuin P—12—8:n vastaanotin, 
mutta putket ovat eri tyyppisiä. Katso kohta IV C. 


Virranvoimakkuudet. 
Lähetin: 


akkuvirta, puheella 16,8 A 
akkuvirta, sähkötyksellä 20 A 


Vastaanotin: 
akkuvirta 0,6 A 
anodiparistovirta 10 mA 
P-12—18. 


Radiokoneisto on virtalähteineen sijoitettu kahteen eril- 
liseen kantohihnoilla varustettuun aluminiumlaatikkoon ja 
antennitarvikkeet erilliseen vedenpitävästä kankaasta teh- 
tyyn antennitarvikepussiin. Tyypiltään P—12—18 on 
kaksikanavainen. 

Käyttötavat: Sähkötys (A1) ja puhe (A3). 


EIT s0L de E EAN 
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- Antenniteho: Sekä puheella että sähkötyksellä n. 5 W. 
Yhteysväli: Sähkötyksellä n. 150 km, puheella n. 40 km. 
Jaksolukualueet: 

Lähetin 3000—6000 kj/s (100—50 m) yhtenä alueena. 

Vastaanotin —3000—6000 kj/s —(100—50m) kahtena 
alueena; alue I 4200—6000 kj/s, alue II 3000—4200 kj/s. 

Sekä lähettimen että vastaanottimen viritysasteikot 
on varustettu numerojaoituksella 0—40 sekä viritysnupit 
jaoituksella 0—100. Jaksolukuja vastaavat viritysasteikon 
ja -nuppien lukemat saadaan viritystaulukoista (katso 
jäljempänä kohta »Viritys»). 


Kalusto. 


1. Lähetin-vastaanotinlaatikko. 


Lähetin ja vastaanotin on asennettu samaan laatik- 
koon, jonka alaosassa olevassa lokerossa säilytetään lisäksi 
seuraavat välineet: 

kuulopuhelin 

kuulokkeet 

sähkötysavain 

anodiparisto. 

Lähettimen ja vastaanottimen viritystaulukot säilytetään 
laatikon kannessa olevan selluloidilevyn alla. 


2. Generaattorilaatikko. 


Laatikkoon on sijoitettu: 
kampigeneraattori ja 2 kampea 
lipeäakku, 3-kennoinen 


yhdistysjohto, 6-napainen ! 
työkalut: radiopihdit ja putkiavain-ruuvitalttayhdistelmä 
lähettimen varaputket: 2 kpl. O 15/400 

1 » P 430 
vastaanottimen varaputket: 3 kpl. HP 212 
vastusputkia ? kpl. 
asteikkolamppuja ? kpl. 
mikrofonikapseli. 


3. Antennitarvikepussi. 


Pussissa on seuraavat välineet: 
antenni keloineen 

vastapaino keloineen 
antennimastoputket, 8 kpl. 
maapistikkeet, 6 kpl. 
antennimaston jalat 2? kpl. 


eristinketjut 20. 
tukinarut keloineen ? » 
pieni kela 

heittonaru keloineen 
heittopaino. 


Mitat jaipainot. 


korkeus leveys syvyys paino 


mm mm mm kg 
lähetin-vast.otinlaatikko. 490 490 250 22 
generaattorilaatikko .... 430 470 235 24,7 
ant.tarvikepussi ........ 820 240 180 11 


Paino yhteensä 57,7 kg 
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; Virtalähteet. 

Lähetin: 

Virtalähteenä käytetään yksinomaan kampigeneraat- 
toria, joka kehittää 1? V:n hehkujännitteen ja 400 V:n 
anodijännitteen. Rautavastusputki pitää hehku- 
virran vakiona, vaikka generaattorin kierrosluku hieman 
vaihteleekin. Generaattoria on kierrettävä noin 65 kierr./min. 
Kierrosluvun voi tarkistaa generaattorilaatikon päällä ole- 
vasta mittarista. Kierrosnopeus on silloin oikea, kun mitta- 
rissa oleva osoitin pysyy asteikossa olevan merkin kohdalla. 


Vastaanotin: 


Hehkuvirtalähteenä voidaan käyttää vaihto- 
ehtoisesti joko generaattorilaatikossa olevaa 3-kennoista 
lipeäakkua tai 4,5 V:n kuivaparistoa. Kuivaparistoa käytet- 
täessä säädetään hehkujännite generaattorilaatikossa ole- 
valla säätövastuksella. Vastaanottimen normaalinen hehku- 
jännite on 4 V, mutta toimii se tyydyttävästi vielä 3 V:lla. 
Anodijännitteen saa vastaanotin lähetin-vastaan- 
otinlaatikon alaosassa olevasta anodiparistosta (P—4—132? 
tai P1—90 b). 

Generaattorilaatikossa on kolmiasentoinen vaihtokytkin, 
jonka nuppi on laatikon päädyssä sen ulkopuolella. Akku- 
käytössä käännetään vaihtokytkin asentoon vAkku). Annon 
aikana, jolloin generaattoria kierretään, kulkee osa gene- 
raattorin kehittämästä virrasta akun kautta. Tällöin tulee 
akku osittain ladatuksi. Asettamalla vaihtokytkin asentoon 

Varaus» ja kiertämällä generaattoria voidaan akku 
varata suurimmalla virralla. Lähetin ei tällöin toimi eikä 
sen tarvitse olla kytkettynä generaattorilaatikkoon. Kun 


56 


vaihtokytkin on asennossa »Kuivaparistov, ei generaattori 
voi syöttää virtaa kuivaparistoon, vaan ainoastaan lähetti- 


meen. 
Putket. 

Lähetin: ohjausputki P 430 1 kpl. 
päätevahvistusputki O 15/400 iv 
modulaatioputki O 15/400 1u01; 
vastusputki Osram 1,5 A/1,2—3,6V, 

kanta ED 14. 1 » 
hohtolamppu, kanta BA 15s. LE 

Vastaanotin: suurjaksovahvistusputki HP 212 1 kpl. 

ilmaisinputki TEPA 2 106» 


pienjaksovahvistusputki HP 212 1 » 


Antennilaitteet. 


Kumipäällysteisen heittoantennin kokonais- 
pituus on 11 m, josta alasotto-osa n. 3,5 m. Antennin pys- 
tyttämistä varten aukeille paikoille on antennitarvike- 
pussissa erikoiset kokoonpantavat antennimastot. 

Vastapainona on kaksihaarainen, 2x8 metrin 
pituinen kumipäällysteinen kaapeliyhdistelmä. 


Radion käyttö. 


| 

| (Kuvat 14 ja 15, 

| numerointi viittaa kuvaan 15.) 
| 
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00000 G 


« Antennikosketin 

+ Vastapainokosketin 

- Generaattorin yhdistyskosketin 
« Avaimen reikäkosketin 


Mikrofonin reikäkosketin 

Kuulokkeiden reikäkosketin 

Mittarin vaihtokytkin 

Yhdistetty jännite- ja virta- 
mittari 

Lähetin-vastaanotin vaihto- 

ytkin 

Sähkötys-puhe vaihtokytkin 

Lähettimen viritysnuppi 

Lähettimen viritysasteikko 


- Lähettimen antenninvirityksen 


vaihtokytkin 


Kuva 15. P—12—18: lähetin- vastasi AY 
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Vastaanottimen voimakkuuden 
säätönuppi 


« Valaistuslamppu 


Muistiinpanolaatta 


- Aakkosnimilaatta 
. Kädensijat koneiston ulosvetä- 


mistä varten 
Koneiston kiinnitysruuvit 
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Aseman rakentaminen. 


Heittoantenni pystytetään mahdollisimman pysty- 
suoraan, ja alastulojohdin yhdistetään koskettimeen »Ant.» 
(1). Alastulopää voidaan tarpeen vaatiessa tukea antenni- 
mastolla ja eristinketjulla. Mikäli antennin pystyttämiseen 
tarvittavia kiinnekohtia ei ole, voidaan antenni rakentaa 
mastojen väliin ja kiinnittää niiden huippuun eristinket- 
juilla. Vastapaino pingoitetaan antennin alle n. 0,5: m 
korkeudelle tai levitetään maanpinnalle ja yhdistetään 
koskettimeen »V» (2). 

Generaattorilaatikon päähän kiinnitetty istuin irroite- 
taan pitimistään ja asetetaan jaloilleen. Generaattorin 
kammet irroitetaan kiinnikkeistään ja pannaan paikoilleen 
generaattoriin, »Jv-merkkinen laatikon oikealle ja »Bo- 
merkkinen vasemmalle puolelle. Generaattori ja lähe- 
tin yhdistetään yhdistysjohdolla. Akkua käytettäessä kään- 
netään generaattorilaatikon päädyssä oleva vaihtokytkin 
asentoon »Akku) ja kuivaparistoa käytettäessä asentoon 
»Kuivaparisto». 

Akku kiinnitetään lokeroonsa kiertämällä takasei- 
nässä olevaa mutteria putkiavaimella. Kuivaparistoa 
käytettäessä pannaan se akun tilalle samaan lokeroon ja 
lukitaan paikoilleen kannessa olevilla puupalikoilla. Sekä 
akun että kuivapariston kytkennässä käytetään samaa 
miinusjohdinta. Akkukäytössä kytketään irrallinen plus- 
johdin kirjaimella »A» ja kuivaparistokäytössä kirjaimella 
»K» merkittyyn koskettimeen, jolloin säätövastus tulee 
käyttöön. 

Sähkötysavain, mikrofoni ja kuulokkeet kytketään 
lähetin-vastaanotinlaatikon etulevyssä koskettimiin (4, 5, 6). 
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Jännitteiden säätö ja tarkistus. 


Vaihtokytkimellä (7) ja mittarilla (8) mitataan lähetti- 
men anodivirta (valkoinen väri), anodijännite (keltainen) 
ja hehkujännite (punainen) sekä vastaanottimen anodi- 
jännite (vihreä) ja hehkujännite (sininen väri). Jännitteitä 
ja virtoja mitattaessa kytkin (7) käännetään halutun värin 
kohdalle, jolloin myös mittarin osoittimen on osoitettava 
vastaavaa väriä. Lähettimen virtoja ja jännitteitä mitat- 
taessa on luonnollisesti generaattoria kierrettävä. Kun 
anodivirtaa mitataan, on lisäksi painettava avainta. Anodi- 
virran suuruus riippuu lähettimen virityksestä (katso selos- 
tusta jäljempänä). Kun vastaanottimessa käytetään kuiva- 
paristoa hehkuakun sijasta, on hehkujännite säädettävä 
generaattorilaatikossa olevalla hehkuvastuksella, kunnes 
mittarin osoitin on sinisen värin kohdalla. 


Viritys. 
ö Lähetin. 

Sähkötys: 

1. Vaihtokytkin (9) käännetään asentoon »Läh., jol- 
loin antenni kytkeytyy lähettimeen. 

2. Vaihtakytkin (10) käännetään asentoon »Sähkötys, 
jolloin generaattoria kierrettäessä sekä lähetin että vastaan- 
otin saavat virtansa. 

3. Lähetinlaatikon kannessa olevasta viritystaulukosta 
otetaan haluttua kilojaksolukua vastaava virityslukema 
seuraavan esimerkin mukaisesti: 

Esim: Haluttu kilojaksoluku on 4560 kj/s. Taulukon 
äärimmäisenä vasemmalla olevasta pystysuorasta kj/s- 
sarekkeesta etsitään luku 4500. Tämän luvun määräämältä 


60 


vaakasuoralta riviltä luvun 60 alla olevasta sarekkeesta saa- 
daan virityslukema 2224. Virityslukeman tulee olla 4- 
numeroinen; jollei näin ole, se täydennetään eteen asete- 
tuilla nollilla Tukemat vaihtelevat eri lähettimissä ja 
vastaanottimissa. 

Viritysnuppia (11) kierretään, kunnes asteikko »yLähet- 
timen viritys» (12) näyttää virityslukeman kahta ensim- 
mäistä numeroa, siis em. esimerkissä numeroita 22. Tämän 
jälkeen kierretään vielä viritysnuppia (11) myötäpäivään 
siksi kunnes nupissa oleva asteikko näyttää lukeman kahta 
viimeistä numeroa, siis em. esimerkissä numeroita 24. 

4. Vaihtokytkin (13) käännetään kilojaksoluvusta riip- 
puen oikealle tai vasemmalle, yli 4000 kj/s vasemmalle, 
alle 4000 kj/s oikealle. 

5. Sähkötysavainta painetaan ja »Ant.viritysv-nuppia 
(14) kierretään, kunnes pääteputken anodivirta, ts. mitta- 
rin (8) lukema on suurin. 


Puhc: 

1. Kuten sähkötyksellä. 

2. Vaihtokytkin (10) käännetään »Puhesy-asentoon. 

3. Kuten sähkötyksellä. 

4. Kuten sähkötyksellä. 

5. Mikrofonikosketinta painetaan ja »Ant.viritys»-nup- 
pia (14) kierretään, kunnes mittari (8) osoittaa suurinta 
arvoa. Kun mikrofoniin puhutaan, tulee mittarin osoitti- 
men hieman heilahdella. 


Vastaanotin. 


1. Vaihtokytkin (9) käännetään asentoon »Vast. D» tai 
»Vast. ID) riippuen jaksoluvusta; yli 4200 kj/s asentoon I 
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ja alle 4200 kj/s asentoon II. Antenni kytkeytyy kummassa- 
kin tapauksessa vastaanottimeen. 

2. Sähkötyksellä työskenneltäessä vaihtokytkin (10) 
käännetään asentoon »Sähkötys» ja puheella asentoon 
yPuhes. 

3. laatikon kannessa olevasta viritystaulukosta hae- 
taan työskentelyjaksolukua vastaava viritysasteikon lukema 
siten kuin edellä lähettimen virityksen yhteydessä on selos- 
tettu. Vastaanottimen viritysnuppia (15) kierretään, kun- 
nes lukema saadaan lasin alla olevalle vastaanottimen 
viritysasteikolle (16) sekä viritysnupin asteikolle samoin 
kuin lähettimessä. ”Tarkkaviritysnupin (18) on tällöin 
oltava keskiasennossa, siis asennossa 5. 

4. Kuunneltaessa sähkötystä kierretään »Värähtely)- 
säätönuppia (17) oikealle, kunnes vastaanotin värähtelee. 
Tämän kuulee kuulokkeissa napsahduksena. Tarkkaviritys- 
nuppia (18) kiertämällä etsitään kuunneltava jaksoluku. 
Samalla on tarkistettava »Värähtelyv-säätöä (takaisin- 
kytkentää). 

5. Puhetta kuunneltaessa kierretään »Värähtely»-säätö- 
nuppi (17) lähelle värähtelyrajaa, ei kuitenkaan niin pit- 
källe, että vastaanotin värähtelee. 

6. Äänenvoimakkuus sekä puheella että sähkötyksellä 
säädetään halutun suuruiseksi »Voimakkuuss»-säätönuppia 
(19) kiertämällä. 


Koneen etulevy voidaan valaista vetämällä »Valaistus»- 
lamppua (20), kunnes se syttyy. Lamppu saa virtansa 
vastaanottimen hehkuvirtalähteestä, minkä vuoksi valon 
käyttö on supistettava mahdollisimman vähiin. 
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Radioteknilliset ominaisuudet. 


Lähetin. 
(Liitteet 6 ja 8.) 


Lähetin on ohjattu, kaksiasteinen, ja voidaan 
sillä antaa sekä puhetta että moduloimatonta (soinnutonta) 
sähkötystä. 


Sähkötys: 

Avainta painettaessa avainrele yhdistää pääte- 
putken hilatasavirtapiirin. Sähkötyksen aikana saavat 
kaikki putket hehkujännitteen; pääte- ja modulaatioputken 
hehkut on kytketty sarjaan. Ohjausputken kanssa sar- 
jaan on kytketty vastus, jella generaattorin 12 V:n hehku- 
jännite alennetaan. Lähettimessä oleva rautavastus- 
putki tasaa hehkujännitteen, jos generaattorin kierrosluku 
hieman vaihtelee. Lisäksi on lähettimessä hohtolamppu, 
joka avainta painettaessa värähtelee ja aiheuttaa vastaan- 
ottimen kuulokkeissa sointuäänen. 


Puhe: 

Lähettimen sähkötys-puhe vaihtokytkin yhdistää asen- 
nossa »Puhey» anodijännitteen modulaatioputkeen. Modu- 
lointi tapahtuu anodijännitemodulaationa. Mikrofonivirta 
saadaan generaattorin hehkuvirtapuolelta. 


Vastaanotin. 
(Liite 7.) 
Vastaanotin on suorakytkentäinen ja käsit- 
tää suurjaksovahvistimen, ilmaisimen ja pienjaksovahvis- 
timen. Kaikissa asteissa käytetään putkityyppiä HP 212. 
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Antennista tulevat suurjaksoiset värähtelyt vahvistetaan 
ensin suurjaksovahvistimessa ja johdetaan sitten ilmaisin- 
asteeseen. Sähkötystä otettaessa ilmaisin saatetaan väräh- 
telemään »Värähtelyv-säädöllä. Ilmaisimesta saadut pien- 
jaksovärähtelyt vahvistetaan vielä pienjaksovahvistimessa. 
Vastaanottimen jaksolukualue on jaettu kahteen osaan, 
joiden valitseminen tapahtuu lähettimen yhteydessä ole- 
valla vaihtokytkimellä. 


C. C-radiot. 
P-12—3. 

P—12—8 on selässä kannettava kaksikanavai- 
nen kenttäradio. Lähetin ja vastaanotin ovat eri laati- 
koissa. Koko radio on asennettu neljään kantohihnoilla 
varustettuun laatikkoon, jotka kuitenkin voidaan vähentää 
kolmeen käytettävästä virtalähteestä riippuen. 

Käyttötavat: Sähkötys (A1) ja puhe (43). 

Antenniteho: Sähkötyksellä n. 1 W, puheella n. 0,7 W. 

VYhteysväli: Sähkötyksellä n. 30 km, puheella n. 15 km. 

Jaksolukualueet: 

Lähetin 3000—6000 kj/s (100—50 m). 

Vastaanotin, alue I 1500—3000 kj/s (200—100 m) 
» II 3000—6000 » (100— 50 m) 
» III 5000—10000 » ( 60— 30 m). 


= Lähettimen viritysasteikossa sekä vastaanottimen jakso- 
lukualuetta II (3000—6000 kj/s) vastaavassa viritysastei- 
kossa on kilojaksojaoitus. Vastaanottimen jaksolukualueilla 
I ja III olevat kilojaksoluvut saadaan radion mukana seu- 
raavista jaksolukukäyristä (liite 9). Jaksolukualueiden 
vaihto suoritetaan vaihtokytkimellä. 


l] 
W 
| 


Kuva 16. P—12—3. 


Kalusto. 


1. Lähetin. 


Lähetin on kiinnitetty neljällä kiinnitystuuvilla laatik- 
konsa yläosaan. Laatikon alaosa on tarvikelokerona, jossa 
säilytetään seuraavat välineet: 
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sähkötysavain yhdistysjohtoineen 
kuulopuhelin, kangaspussissa 
tankoantennin sauvat ja ristikkopääte, kangaspussissa 
heittoantenni, kangaspussissa ! 
heittokelat, 2 kpl., naruineen ja heittopainoineen, 
kangaspussissa. 
2. Vastaanotin. 


Vastaanotin on kiinnitetty neljällä kiinnitysruuvilla 
laatikkonsa yläosaan. Laatikon alaosassa olevassa lokerossa 
säilytetään seuraavat välineet: 

vastapaino, soot 10 

kuulokkeet, 2? paria, kangaspussissa 

yhdistysjohdot, 2 kpl., kangaspussissa 

työkalupussi, jossa on radiopihdit, ruuvitaltta ja ottimet. 


3. Paristolaatikko. 


Laatikko on kolmilokeroinen ja sisältää: 
lähettimen ja vastaanottimen yhteiset hehku- ja anodi- 
virtalähteet 
lähettimen varaputket: 1 kpl. KF 3 
2: >; KIA 
vastaanottimen varaputket: 4 kpl. KF 3 
1» EK 2. 


4. Generaattorilaatikko. 


Laatikko on nelilokeroinen. Ylimmässä lokerossa 
sijaitsee laatikon ulkopuolella olevalla kiinteällä kammella 
varustettu kampigeneraattori yhdistyskoskettimineen ja 
vaihtokytkimineen. Tämän alla olevissa kolmessa lokerossa 
on tila seuraaville tarvikkeille: 


D= Kenttäradio-opas. 
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vasemmassa lokerossa 2 V:n akku tai 2 kpl. 1,5 V:n 

hehkupareja 

oikeassa keskilokerossa 120 V:n anodiparisto 

oikeassa alalokerossa varaosat. 

Generaattorilaatikon selkätyyny on kiinnitetty telinee- 
seen, joka ulosvedettynä toimii istuimena. Laatikon ylä- 
sivun nurkassa on nostettavan metalliluukun suojaama 
hehkujännitteen tarkkailumittari. 


Mitat ja painot. 
korkeus leveys syvyys paino 


mm mm mm kg 
lähetinlaatikko ........ 331 336 236 14,2 
vast.otinlaatikko ...... 331 336 236 125] 
PAtistolaatikko i.v) JE 331 336 166 13:2 
generaattorilaatikko .... 400 435 310 KSS 


Paino yhteensä 65 kg 


Virtalähteet. 


2 kpl. 15 V:n hehkupareja (puhelinpari P—4—7a) 
sarjaan kytkettyinä. Näistä saadaan lähettimen ja vastaan- 
ottimen putkien hehkuvirta sekä mikrofonivirta. 

3 kpl. 60 V:n anodiparistoja (P—4—60) tai 1 kpl. 
60 V:n ja 1 kpl. 120 V:n (P—4—120) anodiparistoja sarjaan 
kytkettyinä. Näistä otetaan lähettimen ja vastaanottimen 
putkien anodi- ja suojahilavirrat. ; 

Kampigeneraattori, jolla voidaan korvata joko 
kokonaan tai osaksi em. virtalähteet. Generaattorilaatikkoon. 
voidaan lisäksi sijoittaa 120 V:n anodiparisto ja 2 V:n akku 
tai jälkimmäisen tilalle vaihtoehtoisesti 2 kpl. 1,5 V:n hehku- 
pareja. Generaattorin käyttö on selostettu jäljempänä. 
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Pirtkseyt: jä 
Lähetin: ohjausputki KF 3 (tai KF 4) 1 kpl. 
päätevahvistusputki KL 4 1 » 
modulaatioputki KL 4 15 
Vastaanotin: suurjaksovahvistusputki KF3 1kpl. 
! sekoitusputki 1 aN 5 


välijaksovahvistusputki = KF 3 10 
ilmaisin- ja apuväräh- 

telyputki KF 3 1» 
pienjaksovahvistusputki KF3 1 » 


Antennilaitteet. 


Antennina käytetään joko 

— 9-osaista ristikkopäätteellä varustettua tanko- 
antennia, jonka kokonaiskorkeus on n. 2,3 m tai 

— kumipäällysteistä 10 metrin pituista heitto- 
antennia. 

Vastapainona on kaksihaarainen, 2 x 4 metrin 
pituinen kumipäällysteinen kaapeliyhdistelmä. 


Radion käyttö. 


a. Käyttö ilman kampigeneraattoria. 
(Kuvat 16 ja 17, numerointi viittaa kuvaan 17.) 


Aseman rakentaminen. 


Tankoantenni kootaan ja kiinnitetään lähetin- 
laatikon sivussa olevaan tukikiskoon.. Tankoantennin 
yhdistysjohdin yhdistetään lähettimen etulevyssä olevaan 
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yT»-merkinnällä varustettuun antennikoskettimeen = (1). 
Vastapaino levitetään maanpinnalle tai pingoitetaan 
mieluummin hieman sen yläpuolelle ja yhdistetään lähetti- 
men »Maa»-koskettimeen (3). Jos tankoantennin asemesta 
käytetään heittoantennia, on tämä yhdistettävä 
lähettimen etulevyssä olevaan »L»-merkinnällä varustettuun 
koskettimeen (2). Lähettimen etulevyssä oleva »Vastaan- 
ottimeen»-merkinnällä varustettu kosketin (4) ja vastaan 
ottimen etulevyn »Ant.»-kosketin (16) yhdistetään keske- 
nään pistikkeisiin päättyvällä johtimella. Lähettimen etu- | 
levyn vasemmassa alakulmassa oleva »Vastaanottimeem- 
merkinnällä varustettu kytkinlaatta (5) yhdistetään yhdis- 
tysjohdolla vastaanottimen »Virtajohtov-merkinnällä varus- 
tettuun kytkinlaattaan (17). Sähkötysavain ja kuulopuhe- 
lin liitetään lähettimen ja kuulokkeet vastaanottimen etu- 
levyssä oleviin reikäkoskettimiin (6, 7, 18). Senjälkeen 
yhdistetään lähettimen »Virtajohto»-kytkinlaatta (8) yhdis- 
tysjohdolla paristolaatikkoon. Vastaanotin voidaan myös- 
kin erikseen kytkeä paristolaatikkoon tällä johdolla. Esim. 
jos halutaan vain kuunnella, niin vastaanottimen »Virta- 
johto»-kytkinlaatta (17) yhdistetään suoraan paristolaatik- 
koon. Ylläesitettyä kytkemisjärjestystä 
on aina noudatettava. 


Jännitteiden säätö ja tarkistus. 
Lähetin. 


Avaimen on oltava asennossa »Lähetys». 

1. Mittarin (9) alapuolella oleva mittausvaihtokytkin 
(10) käännetään asentoon »Hehkujännitey, jolloin ylempi 
0—3 V asteikko ilmaisee hehkujännitteen. ; 
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2. Kytkintä »Käynnistys — Hehkujännite» (11) kier- 
retään myötäpäivään, kunnes mittarin osoitin näyttää 2 V. 

3. Mittausvaihtokytkin = (10) käännetään asentoon 
vAnodijännite», jolloin alempi 0—300 V asteikko osoittaa 
lähettimen anodijännitteen. 


Vastaanotin. 


Avain voi olla joko asennossa » Vastaanotto» tai »Lähetys». 

1. Kytkintä »Käynnistys — Hehkujännite» (19) kier- 
retään myötäpäivään, kunnes mittarin (20) osoitin näyttää 
ylemmällä asteikolla 2 V. 

2. Anodijännite tarkistetaan painamalla mittarin ala- 
puolella olevaa painonappia (21), jolloin asteikko 0—150 V 
osoittaa vastaanottimen anodijännitteen. 

Lähettimen suurin anodijännite on 180 V ja vastaan- 
ottimen 100 V. Sekä lähettimen että vastaanottimen mitta- 
reissa on sinisellä viivalla merkitty hehkujännitteen ja 
punaisella viivalla anodijännitteen vaihtelurajat. Radiota 
käytettäessä on osoittimien langettava näiden viivojen 
alueelle. Erikoisesti on huomattava, että kun lähettimen 
mittarin osoitin on mainittujen viivojen alapäässä, on 
lähettimen teho nimellistehoa melkoisesti pienempi ja niin- 
muodoin toimintasäde myös lyhenee. 


Viritys. 
Lähetin. 
Sähkötys: 
1. Avain käännetään »Lähetysy-asentoon. 
2. Vaihtokytkin vPuhelu — Sähkötys» (12) käännetään 
asentoon »Sähkötysy. 
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3. Viritysnuppia (13) kiertämällä. asetetaan haluttu 
kilojaksoluku —viritysasteikossa (14) olevan lukemaviivan 
kohdalle. 

4. Mittausvaihtokytkin (10) käännetään asentoon »An- 
tennivirta»; jolloin mittari osoittaa antennivirran. 

5. Painamalla avainta ja samanaikaisesti kiertämällä 
antenninviritysnuppia (15), kunnes mittari (9) osoittaa 
suurinta antennivirran arvoa, saadaan antenni vireeseen 
(resonanssiin) kysymyksessä olevalle jaksoluvulle. Tämän 
jälkeen lähetin on toimintakunnossa 


Puhe: 

]1. Kuten sähkötyksessä. 

2. Vaihtokytkin »Puhelu — Sähkötys» (12) käännetään 
asentoon »Puhelw. 

3. Kuten sähkötyksessä. 

4. Kuten sähkötyksessä. 

5, Antenninviritysnuppia (15) kierretään, kunnes mit- 
tari (9) näyttää suurinta antennivirran arvoa. 

6. Puheen aikana painetaan kuulopuhelimen varressa 
olevaa kosketinta. 

Puheen aikana antennivirtamittari heilahtelee. 


Vastaanotin. 


1. Avain käännetään asentoon »Vastaanotto). 

2. Aluekytkimellä (22) valitaan se jaksolukualue, jolla 
kuunneltava kilojaksoluku on. 

3. Viritysnuppia (23) kiertämällä asetetaan haluttu 
kilojaksoluku viritysasteikossa (24) olevan lukemaviivan 
kohdalle, 
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4. Vaihtokytkin Puhelu — Sähkötys» (25) käännetään 
sähkötystä otettaessa »Sähkötys»- ja puheella »Puhelw- 
asentoon. 

5. Äänenvoimakkuus säädetään halutun suuruiseksi 
kiertämällä säätönuppia »Voimakkuus» (26). 


b. Kampigeneraattorin käyttö virtalähteenä. 
(Kuvat 18 ja 19.) 


Kampigeneraattorilaatikon kansi irroitetaan ja virta- 
lähteiden yhdistysjohtimet kytketään paikoilleen alempana 
seuraavien ohjeiden mukaisesti. Istuinteline vedetään ulos, 
kammin hihna irroitetaan ja kampi käännetään käyttö- 
asentoon. Mittarin luukku avataan. 

Kytkeminen radioon: Lähettimestä tuleva 
yhdistysjohto kytketään kuvassa 19 näkyvään kosketti- 
meen b» ja tämän yläpuolella oleva kosketin va» yhdiste- 
tään paristolaatikkoon. Vaihtokytkin »o» on aina ennen 
käyttöä asetettava oikeaan asentoonsa (katso selostusta 
alempana). CGeneraattorin käynnissä ollessa 
eivaihtokytkintä saa muuttaa asennosta 
toiseen. : 

Normaali kiertämisnopeus on 100 kierr./ 
min. Kiertäminen aloitetaan tasaisesti kiihdyttämällä, jotta 
samalla ehdittäisiin kunnolla tarkata hehkujännitettä ja 
liian korkea hehkujännite vältettäisiin. 

Generaattorilaatikon paristojen kyt- 
keminen: 

Kosketin »Anodi —» yhdistetään anodipariston — napaan. 
Kosketin »vAnodi+100V» yhdistetään anodipariston+ napaan. 


Kuva 18. P—12—8: kampigeneraattori. 


4 nodiparisro 


Akku tai 


hehkuporit 


Varaosat 


L 


Kuva 19. P—12—8: kampigeneraattorilaatikko, kansi poistettuna. 


a. Paristolaatikon yhdistyskosketin 
b. Lähettimen yhdistyskosketin 
c. Vaihtokytkin 
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Akkua käytettäessä kosketin vAkku + ?2V» yhdiste- 
tään akun + napaan ja kosketin »Akku & Paristo — sen 
— napaan. 

Kuivaparistoa (3 V:n) hehkuvirtalähteenä käytettäessä 
yhdistetään kosketin »Paristo 43 V» pariston + napaan 
ja kosketin »Akku & Paristo — sen — napaan. 


Kampigeneraattorin käyttötavat ja 
vaihtokytkimen (v kuva 19) asennot. 


Vaihtokytkin asennossa 1 (paristolaatikon paristot käy- 
tössä): 

Kun generaattoria kierretään ja jännite on noussut tar- 
peeksi, niin rele katkaisee paristolaatikosta tulevan hehku- 
ja anodivirran, minkä jälkeen nämä virrat tulevat gene- 
raattorista. Radion käyttäjän on mittareita tarkkaamalla 
sekä vastaanottimen ja lähettimen hehkuvastuksia säätä- 
mällä huolehdittava siitä, ettei hehkujännite pääse sallittua 
suuremmaksi. Kun generaattoria kierretään 100 kierr./min. 
ovat jännitteet suurimmillaan, eivätkä enää nouse kierros- 
nopeuden lisääntyessä. 

Kun generaattori pysäytetään, kytkeytyvät paristo- 
laatikosta tulevat virrat, jolloin hehkujännitteet on vastuk- 
silla jälleen säädettävä oikeiksi. , 


Vaihtokytkin asennossa 2: 


Tätä asentoa käytetään silloin, kun paristolaatik- 
koa ei ole ja hehkuvirtalähteenä on gene- 
raattorilaatikossa oleva kuivaparisto 
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(3 V:n). Generaattorilaatikossa olevat paristot syöttävät 
vastaanotinta, kun generaattoria ei kierretä. Jos lähetintä 
käytetään, on generaattoria kierrettävä, jolloin lähetin 
saa anodivirran. Samalla vastaanotinkin saa anodivirtansa 
generaattorista. 


Vaihtokytkin asennossa 3: 


Tätä asentoa on käytettävä silloin, kun paristo- 
Väaätikkoa ei ole ja generaattorilaati- 
kossa on kuivan hehkupariston tilalla 
akku (2 V:n) hehkuvirtaa varten. Kun generaattori ei 
ole käytössä, saa vastaanotin anodivirtansa generaattori- 
laatikossa olevasta anodiparistosta. Tähetintä voidaan 
käyttää vain silloin, kun generaattoria kierretään, jolloin 
lähetin ja vastaanotin saavat anodivirtansa generaattorista, 
joka samalla varaa hehkuakkua. 


Vaihtokytkin asennossa 4: 


Vaihtokytkimen on oltava tässä asennossa silloin, kun 
paristolaatikossa olevaa anodiparistoa 
ja generaattorilaatikossa olevaa hehku- 
akkua käytetään. Generaattorin käydessä anodi- 
paristo kytkeytyy irti ja anodivirta saadaan generaatto- 
rista, joka samalla varaa akkua. 


Vaihtokytkin asennossa 5: 


Tätä asentoa käytetään yksinomaan akkua varat- 
taessa, joka suoritetaan generaattoria kiertämällä. 
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Radioteknilliset ominaisuudet. 
(Liite 10.) 


Lähetin. 


Lähettimessä on ohjausaste (putki KF 3), joka 
toimii induktiivisella takaisinkytkennällä. Ohjausasteessa 
syntyvä heikko teho johdetaan C-luokassa toimivaan pääte- 
asteeseen (putki KI, 4), jonka anodipiiristä suurjaksoinen 
vahvistettu teho otetaan kiinteällä kytkennällä antennipii- 
riin. Lähetin voidaan virittää jokaiselle jaksoluvulle jakso- 
lukualueella 3000—6000 kj/s. 


Sähkötys (kuva 20): 


Sähkötettäessä avain yhdistää ja katkaisee lähettimen 
putkien anodi- ja suojahilavirran. Samalla toimii modu- 
laatioputki (KL 4) summerina, jonka ääni kuuluu kuulok- 
keissa. 


Puhe (kuva 21): 


Kun vaihtokytkin »Sähkötys-Puhey» käännetään asentoon 
»Puhe», saavat kaikki lähettimen putket jatkuvasti anodi- 
ja suojahilavirtansa. Tällöin, erotuksena sähkötyskytken- 
nästä, pääteasteen anodi- ja suojahilavirta kulkee modu- 
laatiomuuntajan kautta, jossa se tulee moduloiduksi modu- 
laatioputkella (KL,4) vahvistettujen puhevärähtelyjen mukai- 
sesti. Kuulopuhelimen varressa olevaa kosketinta paina- 
malla mikrofonivirtapiiri sulkeutuu mikrofonimuuntajan 
kautta, jonka toisiopuoli on kytketty modulaatioputken 
hilaan. 


Muulokkeeseen 


Kuva 20. P—12—48: lähettimen sähkötyskytkentä. 


Kuva 21. P—12—48;: lähettimen puhekytkentä. 
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Vastaanotin. 


Vastaanotin on 5-putkinen superheterodyne, 
Suurjaksovahvistusputki (KF 3) vahvistaa ensin anten. 
nista tulevat värähtelyt. Tämän jälkeen vahvistetut väräk. 
telyt johdetaan sekoitusputken (KK 2) hilapiiriin. Sekoi. 
tusputken oskillaattoriosa värähtelee jaksoluvulla, joka on 
välijaksoluvun verran suurempi kuin vastaanotettava jakso- 
luku. Sekoitusputken anodipiiristä saadaan silloin kiinteä 
välijaksovärähtely 460 kj/s, joka vahvistetaan välijakso- 
vahvistusputkella (KF 3) ja johdetaan ilmaisimena toimi- 
van putken (KF3) hilapiiriin. Ilmaisimen anodipiiristä 
saatu pienjaksoinen värähtely siirretään pienjaksomuun- 
tajan välityksellä pienjaksovahvistusputken (KF 3) hila- 
piiriin. Sen anodipiiristä saatu vahvistettu pienjaksoi- 
nen teho johdetaan lopuksi kuulokkeisiin sekä kuulo- 
puhelimeen. 


Antennirele. 


Lähettimessä olevan antennireleen avulla voidaan yhtei- 
nen antenni kytkeä lähettimeen tai vastaanottimeen. 
Releen ohjaus tapahtuu sähkötysavaimella. Antenni on 
yhdistetty lähettimeen silloin, kun sähkötysavain on asen- 
nossa »Lähetys» Antenni yhdistyy vastaanottimeen, kun 
avain käännetään »Vastaanotto»-asentoon. Tällöin katkeaa 
myös lähettimen hehkuvirta; vastaanottimen hehkuvirta 
on kytkettynä sekä »Lähetysy-, että »Vastaanottov-asen- 
nossa. 


Virranvoimakkuudet. 
Lähetin: 
hehkuvirta, puheella 0585A 
hehkuvirta, sähkötyksellä 0,35 A 
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anodi- ja suojahilavirrat, puheella s 35 mA 
anodi- ja suojahilavirrat, sähkötyksellä ' 25. mA 
mikrofonivirta 20 mA 
Vastaanotin: 
pehkuvirta 0,32 A 
anodi- ja suojahilavirrat 9 mA 
P—-12—10. 


P—12—10 on selässä kannettava yksikanavai- 
nen kenttäradio, joka on asennettu kolmeen kantohih- 
noilla varustettuun vanerilaatikkoon. Virtalähteiden käy- 
töstä riippuen voidaan laatikkojen lukumäärä vähentää 
kahteen. 

Käyttötavat: Sähkötys (A1) ja puhe (A5). 

Antenniteho: —Anodijännitteestä riippuen n. 11,5 
W sekä sähkötyksellä että puheella. 

Yhteysväli: Sähkötyksellä n. 30 km, puheella n. 15 km. 

Jaksolukualue: 3000—5000 kj/s (100—60 m). 

Lähettimen ja vastaanottimen yhteisessä viritysastei- 
kossa on kilojaksojaoitus. 


Kalusto. 


1. Lähetin-vastaanotinlaatikko. 


Laatikko sisältää lähettimen ja vastaanottimen lisäksi 
seuraavat välineet: 

sähkötysavain 
= mikrofoni, kangaspussissa 

kahdet kuulokkeet, kangaspusseissa. 


6 — Kenttäradio-opas. 


Kuva 22. P—12—10. 


2. Paristolaatikko. 


Laatikkoon on sijoitettu: 

lähettimen ja vastaanottimen yhteiset virtalähteet 
tanko- ja heittoantennit 

vastapaino 

heittopainot, 2? kpl. 

heittonarut ja -kelat, 2 kpl. 

kiinteä paristojohto 


työkalupussi, jossa on 3-osainen ruuvitaltta, radiopihdit 


ja ottimet 
varaputket: 1 kpl. 33 
PIKDETLAO 
ST LBA: 


3. Generaattorilaatikko. 
Laatikko sisältää: 
kampigeneraattorin kiinteän virtajohdon 
suodinlaitteet jännitemittarin. 
Mitat ja painot. 


korkeus leveys syvyys paino 


mm mm mm kg 
lähetin-vast.otinlaatikko. 430 350 250 14,5 
paristolaatikko PIKA EEA 430 350 250 17,0 
generaattorilaatikko .... 430 350 250 14,5 


Paino yhteensä 46,0 kg 


Virtalähteet. 


2 kpl 15 V:n hehkupareja (puhelinpari P—4—7a) 
sarjaan kytkettyinä. Näistä otetaan lähettimen ja vastaan- 
ottimen putkien hehkuvirta sekä mikrofonivirta. 

*3 kpl. 60 V:n anodiparistoja (P—4—60) tai 1 kpl. 
60 V:n ja 1 kpl. 120 V:n (P—4—120) sarjaan kytkettyinä. 
Näistä saavat lähettimen ja vastaanottimen putket anodi- 
ja suojahilavirtansa. 

Kampigeneraattori, jolla em. virtalähteet voi- 
daan korvata joko kokonaan tai osaksi. Generaattorilaatik- 
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koon voidaan lisäksi sijoittaa 2 kpl. 60 V:n anodiparistoja 
ja 1 kpl. ? V:n, 30 At:n hehkuakku tai sen sijasta 2 kpl. 
1,5 V:n hehkupareja. Kampigeneraattorin käyttö on selos- 
tettu jäljempänä. 


PiurEkeit: 

Lähetin: ohjausputki 1B4 1 kpl. 
päätevahvistusputki = 33 1» 
modulaatioputket 1B4 tai 32 Pm» 

Vastaanotin: suurjaksovahvistusputki 1B4tai 32 1 kpl. 

sekoitusputki : 146 1 


välijaksovahvistusputki 1B4tai321 » 
ilmaisin- ja apuvärähtely- 

putki 1B4tai321 » 
pienjaksovahvistusputki 1B4tai321 » 


Antennilaitteet. 


Antennina käytetään joko 

— 8-osaista = ristikkopäätteellä varustettua =tanko- 
antennia, jonka suurin korkeus on 2,6 m, tai 

— kumipäällysteistä 15 metrin pituista heittoantennia. 

Vastapaino on kaksihaarainen, 2 x 12 metrin 
pituinen kumipäällysteinen kaapeliyhdistelmä. 


Radion käyttö. 
(Kuvat 22, 23, 24, 25 ja 


26, numerointi viittaa kuvaan 23.) 


SO GABA 


— 


Kuva 23. P—12—10: lähetin-vastaanotinlaatikko. 


Tankoantennikosketin 
Heittoantennikosketin 
Vastapainokosketin 
Kuulokkeiden reikäkoskettimet 
Mikrofonin reikäkosketin 
Avaimen reikäkosketin 
Virtalähteen yhdistyskosketin 
"Yhdistetty jännite- ja virta- 


mittari 
ihtokytkin 
rä hehkuvastus 


Viritysvipu ja nuppi 
Viritysasteikko 


. Virityskehä 


Jaksolukulukitsijat 


. Sähkötys-puhe vaihtokytkin 
. Antenninviritysnuppi 


Vastaanottimen tarkkaviritys- 
nuppi 


- Koneiston kiinnitysruuvit 
- Muistiinpanolaatta 
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Aseman rakentaminen. 


Tankoantenni kootaan ja kiinnitetään tukikis- 


koihinsa. Tankoantennin yhdistysjohdin liitetään etu . 


levyssä olevaan koskettimeen »Sauva-ant.» (1). 


Kuva 24. P—12—10: paristolaatikko. 


Heittoantenni pystytetään mahdollisimman kor- 
kealle ja pystysuoraan. Alastulopää yhdistetään kosketti- 
meen »Heittoant.» (2). 

Vastapaino yhdistetään etulevyssä olevaan vasta- 
painokoskettimeen (3). 

Kuulokkeet, mikrofoni ja sähkötysavain kytketään reikä- 
koskettimiinsa (4, 5, 6). Puheella annettaessa avainpistike 
irroitetaan ja tilalle kytketään mikrofonin A-pistike. 


P- 4-7a 


+180v 


Kapmaan AN ITE Ja Va 
05.20 dessä Sita] 


r 
1 
! 
1 
' 
1 
' 
, 
U 
1 
' 
(1 


Kuva 25. P—12—10: paristojen kytkentä. 


Radiota P—12—10 voidaan käyttää eri tavoilla joko 2- 
tai 3-laatikkoisena riippuen siitä, mistä lähettimen ja vas- 
taanottimen tarvitsema teho otetaan. 

a) Täydelliseen asemaan kuuluu kolme 
kantamusta: lähetin -vastaanotinlaatikko, paristolaa- 
tikko ja generaattorilaatikko. Generaattorilaatikossa on 
2 V:n 30 At:n hehkuakku. Generaattorin yhdistysjohto 


| kytketään lähetin-vastaanotinlaatikon etuseinässä olevaan 


koskettimeen (7). Paristolaatikkoon kiinteästi kytketyn 
yhdistysjohdon toinen pää kytketään vastaavaan kosketti- 
meen generaattorilaatikossa. Radio saa nyt tarvitsemansa 
jännitteet paristolaatikosta, mutta kun kampea kierretään 
Tiittävän nopeasti eli n. 100 kierr./min., rele yhdistää auto- 
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maattisesti generaattorin jännitteet. Käytön aikana gene. 
raattori lataa hehkuakkua pienellä latausvirralla. Suu 
rempi latausvirta saadaan kiertämällä generaattoria silloin, 
kun itse radio ei toimi. 

Hehkuakku kytketään johtoihin —2 V ja +2 V ja gene- 
raattorilaatikossa oleva vaihtokytkin käännetään asentoon 
Akku. 

b) Asemasta voidaan jättää pois paris- 
tolaatikko, jolloin generaattorilaatikko varustetaan 
hehku- ja anodivirtalähteillä. Hehkuvirtalähteenä käyte- 
tään joko em. hehkuakkua tai kahta sarjaan kytkettyä 
1,5 V:n hehkuparia, anodivirtalähteenä kahta sarjaan kyt- 
kettyä 60 V:n anodiparistoa. Antenni, vastapaino ja vara- 
putket siirretään paristolaatikosta generaattorilaatikkoon. 
Vastaanotin toimii tällöin paristoilla; lähetintä käytettäessä 
on generaattoria kierrettävä. 

Jos hehkuakun asemesta käytetään kahta sarjaan kyt- 
kettyä 1,5 V:n sähköparia, nämä kytketään johtoihin 
—3 V ja +3 V ja vaihtokytkin käännetään asentoon »Akkw. 
Kun vaihtokytkin on asennossa »Paristoy, tulee hehku- 
virta paristolaatikosta. 

Anodiparistot kytketään johtoihin —120 V ja +120 V 
ja sijoitetaan laatikon keskelle, hehkuparien oikealle puo- 
lelle. Varaputket sijoitetaan generaattorin ja väliseinän 
väliin. 

Jos radiota käytetään jatkuvasti korkeintaan 120 V:n 
anodijännitteellä, on kojeen alla oleva »Etuvastus» oiko- 
suljettava. 

c) Radion virtalähteinä voidaan käyt- 
tää pelkästään paristolaatikossa olevia 
hehku- ja anodiparistoja, jolloin generaattori- 
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Kuva 26. P—12—10: kampigeneraattori. 


laatikko jätetään kokonaan pois. Paristolaatikkoon kiin- 
teästi kytketty virtajohto yhdistetään tällöin suoraan lähe- 
tin-vastaanotinlaatikon yhdistyskoskettimeen (7). 

d) Poikkeustapauksissa voidaan radiota käyt. 
tää pelkästään generaattorilla ilman paris- 
toja. Generaattorin virtajohto yhdistetään suoraan lähe- 
tin-vastaanotinlaatikon yhdistyskoskettimeen (7). CGene- 
raattoria on kierrettävä sekä oton että annon aikana. 

Generaattorilaatikon päällä oleva V-mittari osoittaa 
oikean kierrosnopeuden. 


90 
Jännitteiden säätö ja tarkistus.' 


Mittarin (8) alapuolella oleva mittausvaihtokytkin (9) 
käännetään oikealle asentoon »12?0 V» ja mittarista luetaan 
anodipariston jännite. Mittarin osoittimen on langettava 
asteikon yläpuolella olevalle siniselle viivalle. 

Mittausvaihtokytkin (9) käännetään vasemmalle asen- 
toon »? Vv ja samalla käännetään hehkuvastusta (10) 
oikealle yLähetysv-puolelle, kunnes mittarin näyttämä on 


= 2V. Mittarin osoitin lankeaa tällöin asteikossa olevalle 


punaiselle viivalle. Sekä lähettimen että vastaanottimen 
putket saavat hehkuvirran. Jos tahdotaan käynnistää vain 


+ vastaanotin, kierretään hehkuvastusta (10) vasemmalle 


»Vastaanotin»-puolelle niin paljon, että mittarin osoitin 
lankeaa punaisen viivan kohdalle. Silloin saavat ainoastaan 
vastaanottimen putket hehkuvirran. Mittausvaihtokytkin 
(9) kääntyy jousen avulla itsestään keskiasentoon, jolloin 
mittari näyttää antennivirran suuruuden. 


Viritys. 


Lähetin. 

Sähkötys: 

1. Viritysvipua (11) kiertämällä asetetaan haluttu kilo- 
jaksoluku viritysasteikossa (12) olevan lukemaviivan koh- 
dalle. 

2. Vaihtokytkin »Sähkötys-Puhelu» (15) käännetään 
»Sähkötyss-asentoon. 

3. Hehkujännite säädetään kuten edellä on selostettu. 

4. Avainta painetaan ja samalla kierretään antennin- 
viritysnuppia (16), kunnes mittarin (8) näyttämä on mah- 
dollisimman suuri. 
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Puhe: = 


1. Kuten sähkötyksellä. 5 
2. Vaihtokytkin (15) käännetään oikealle »Puhelw- 
asentoon. 


3. Kuten sähkötyksellä. 

4. Avainpistike irroitetaan reikäkoskettimestaan (6) ja 
tilalle pannaan mikrofonin A-pistike. 

5. Mikrofonissa olevaa puhekosketinta painetaan ja 
antenninviritysnuppia (16) kierretään, kunnes mittarin (8) 
näyttämä on mahdollisimman suuri. Puhuttaessa on 
mikrofonin kosketinta koko ajan painettava. Mikrofoniin 
= —vihellettäessä tulee antennivirtamittarin nousta n. 10—15 %. 


Vastaanotin. 


1. Viritysvipua kiertämällä asetetaan haluttu kilojakso- 
luku viritysasteikossa (12) olevan lukemaviivan kohdalle. 

2. Vaihtokytkin »Sähkötys-Puheluw (15) käännetään 
puhetta kuunneltaessa »Puheluw-puolelle ja sähkötystä 
otettaessa »Sähkötys»-puolelle. 

3. Kun käytetään vain vastaanotinta, käännetään 
hehkuvastus (10) asentoon »Vastaanotin»; vuorottaisessa 
työskentelyssä käännetään se asentoon »Lähetys». Hehku- 
jännite säädetään kuten jännitteiden säädön yhteydessä 
on selostettu. 
= 4. Kiertämällä tarkkaviritysnuppia (17) etsitään kuun- 
neltava vasta-asema. 

5. Äänenvoimakkuus säädetään kiertämällä vaihto- 
kytkintä »Sähkötys-Puhelw. Äänenvoimakkuus kasvaa, 
Kun kytkintä kierretään sähkötyksellä oikealle ja puheella 
vasemmalle. 


, 
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Yksikanavaisessa työskentelyssä ei annosta 
ottoon siirryttäessä tarvitse koskea viritysvipuun (11), vaan 
vasta-asema etsitään vastaanottimen tarkkaviritysnupilla 
(17). 

Kaksikanavaisessa liikenteessä kiinnitetään 
lukkolaite (14) virityskehään (13) sen jälkeen, kun lähetin 
on viritetty halutulle kilojaksoluvulle. Vastaanottimen 
virittämisen jälkeen kiinnitetään toinen lukkolaite. An 
nosta ottoon ja päinvastoin siirryttäessä käännetään viritys- 
vipua lukolta toiselle. 


Radioteknilliset ominaisuudet. 
(Liite 11.) 


P—12—10 on yksikanavainen; lähettimen ja vastaan- 
ottimen virittäminen tapahtuu samasta säätönupista, ja 
viritysasteikko on yhteinen. 


Lähetin. 


Lähettimessä on ohjaus- ja päätevahvistus- 
aste. Ohjausasteessa on putki 1B4 ja päätevahvistus- 
asteessa putki 33 sekä modulaattorina 2 kpl. putkia 1B4 
ta132. 

Lähetin voidaan virittää jokaiselle jaksoluvulle alueella 
3000—95000 kj/s. 


Sähkötys: 
Lähettimellä voidaan antaa vain soinnutonta sähkötystä 
(A1); sähkötystä annettaessa modulaatioputket ovat vir- 
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rattomat. Lähettimessä on hohtolatnppusummeri, jonka 
avulla kuulokkeissa kuullaan sähkötettäessä annetut merkit. 
Avain sulkee ohjaus- ja päätevahvistusputkien anodivirran. 


Puhe: 

"Lähettimen modulaatioputket saavat hehkuvirtansa, 
kun vaihtokytkin »Sähkötys-Puhelu» on asennossa »Puhelw. 
Lähettimen anodivirta, joka aina kulkee modulaatio- 

| muuntajan läpi, vaihtelee puheen mukaan modulaatioputkien 
| toimiessa. 


5 vViasita anotin. 


Vastaanotin on 5-putkinen superhetero- 
dyne, joka toimii samalla tavoin kuin radion P—12—$8:n 
vastaanotin. Putket ovat erilaiset, ja vastaanottimessa on 
ainoastaan yksi jaksolukualue, joka on sama kuin lähetti- 
men, 3000—5000 kj/s. Tähettimen päätevahvistimen viri- 
tyspiiri toimii samalla vastaanottimen ensimmäisenä viritys- 
piirinä. 


Virranvoimakkuudet. 


| Lähetin: 
hehkuvirta, puheella 0,3 A 
> hehkuvirta, sähkötyksellä 0,3 A 
anodi- ja suojahilavirrat, puheella 30 mA 
anodi- ja suojahilavirrat, sähkötyksellä 25 mA 
Vastaanotin: 
hehkuvirta 0,3 A 
anodi- ja suojahilavirrat 12 mA 
Relevirta 0,2 mA 


| 


04 
D. D-radio. 


P-12—15. 


P—12—15 on yksikanavainen, selässä kannettava 
kenttäradio, joka on sijoitettu kahteen kanto- ja vyöhih. 
noilla varustettuun laatikkoon. 

Käyttötavat: Puhe (A3) ja sähkötys (A1). Puheen voi 
välittää myöskin kauempana olevasta puhelimesta suoraan 
vasta-asemalle (-asemille), ja radion vastaanottaman puheen 
johtoa myöten puhelinasemalle. i 

Antenniteho: 0,4 W sekä puheella että sähkötyksellä, 

Yhteysväli: Sähkötyksellä n. 20 km, puheella n. 12 km. 

Jaksolukualue: 4600—6600 kj/s (n. 65,2—45,5 m). 

Lähettimen ja vastaanottimen yhteisessä viritysastei- 
kossa on kilojaksojaoitus — merkityistä kj.luvuista on 
jätetty viimeinen nolla pois (esim. luku 630 = 6300 kj/s). 


Kalusto. 


1. Koneistolaatikko. 


Sisällys: 

lähetin ja vastaanotin putkineen 
kuulopuhelin 

kuulokkeet 

sähkötysavain 

hehkuparit 

anodiparistojohto. 


=D 


15. 


Kuva 27. P—12— 


2. Paristo- ja tarvikelaatikko. 


Sisällys: 
anodiparistot 
antennit, 2 kpl. 
vastapainot, 2 kpl. 
heittonarut keloineen, ? kpl. 
heittopainot, 2 kpl. 
työkalupussi työkaluineen (2 ruuvitalttaa, 2 pihdit) 
varaputket: DLL 21 1 kpl. 
DK 211 » 
DF» 


Mitat ja painot. 


korkeus leveys syvyys paino 


mm mm mm kg 

Koneistolaatikko ...... 380 SSA 220 14 
Paristo- ja €tarvike- 

läatikkoksti ia. 370 2955. 128 8 


Paino yhteensä 22kg 


Virtalähteet. 


2 kpl. 15 V:n hehkuparia (puhelinpari P—4—7a) 
uutena rinnan, mutta pitkäaikaisen käytön jälkeen sarjaan 
kytkettyinä. Näistä otetaan lähettimen ja vastaanottimen 
putkien hehkuvirrat sekä mikrofonivitta. 

2 kpl. 60 V:n anodiparistoa (P—4—60) sarjaan 
kytkettyinä tai 1 kpl. 120 V:n anodiparisto (P—4—120). 
Näistä otetaan anodi- ja suojahilavirrat. 
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” 


Putket. 
Lähetin: ohjausputki : DF 22? 1 kpl. 
E päätevahvistusputki 1818IE PA KN DS5 
modulaatioputki. DLL 21.1 » 
Vastaanotin: suurjaksovahvistusputki: DF 22 1 » 
sekoitusputki TOKA TEI 
välijaksovahvistusputki: DF 22 1 » 


ilmaisin- ja apuvärähtely- 
putki DF 2? 1 » 
päätevahvistusputki 10195222 10055 


Antennilaitteet.. 


Antenni: 10 m:n pituinen kumipäällysteinen heitto- 


stapaino: 2?%x5m:n pituinen kumipäällys- 
johdinyhdistelmä. 


Radion käyttö. 


(Kuvat 27 ja 28, numerointi 
viittaa kuvaan 28.) 


Aseman rakentaminen. 


[eittoantenni yhdistetään joko antennikosketti- 
1 tai 2 (1), jotka ovat etulevyn yläreunassa keskellä, 
aan kiinni laatikon päällä olevaan salpalaitteeseen. 
imien 1 ja 2 käyttö riippuu jaksoluvusta. Jos an- 

ei virity koskettimessa 1, niin se on yhdistettävä 

imeen 2? tai päinvastoin. Vastapaino levite- 


nttäradio-opas. 


Kuva 28. P—12—15: koneistolaatikko. 
13. 


Antennikoskettimet 1 ja 2 
Vastapainokosketin 


. Anodiparistojohto 
. Kuulopuhelimen johto 


Kuulokkeiden johto 
Avain 
Hehkuparistolokero 


- Hehkupariston yhdistysjohto 
.. Hehkuparistokytkin 
. Käyttökytkin 


Yhdistetty jännite- ja virta- 
mittari 

Painonappi hehkujännitteen 
mittausta varten 


Painonappi = anodijännitteen 
mittausta varten 


- Puhe-sähkötys vaihtokytkin 

+ Viritysnuppi, -vipu ja -kehä 

+ Viritysasteikko 

+ Jaksolukulukitsijat 

« Antenninviritysnuppi 

- Vastaanottimen tarkkaviritys- 


nuppi 


« Vastaanottimen voimakkuuden- 


säätönuppi 


- Puhelinjohtorut vit 
+ Koneiston kiinnitysruuvit 
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» maan pinnalle tai pingoitötaan mieluummin hieman 
yläpuolelle ja yhdistetään etulevyssä vastapainokosket- 
een (2) sekä sidotaan samoin laatikon sivussa olevaan 
itteeseen. Koneistolaatikossa olevan anodiparisto- 
(3) pistotulppa yhdistetään vastaavaan koskettimeen 
stolaatikon sivussa. 


ko Jännitteiden säätö ja tarkistus. 
Hehkujännite: : 
E:nsin tarkastetaan, että hehkuparistolokeron (7) vasem- 

n reunaan kiinnitetyn hehkuparistokytkimen (9) akselin 


Kuva 29. P—12—15: virtalähteiden kytkentä. 
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päässä oleva ura osoittaa akselin pään ympärillä olevan 
numerolevyn numeroa I. Sitten käännetään käyttökytkin 
(10) joko asentoon »Ottoy tai vAnto». Tämän jälkeen pai- 
netaan mittarin (11) alapuolella olevaa »3 V»-merkinnällä 
varustettua painonappia (12), jolloin mittarin osoitin aset- 
tuu asteikon siniselle alueelle, joka ulottuu 1,1—15 V. 
Jos osoitin jää sinisen alueen alapuolelle, niin paristokytki- 
men (9) akseli käännetään asentoon II. Jos osoitin vieläkin 
jää sinisen alueen alapuolelle, käännetään akselin pää asen- 
toon III. Jollei nytkään saada riittävää hehkujännitettä, 
niin akseli käännetään takaisin asentoon I ja hehkuparit 
vaihdetaan uusiin. Ko. akselia ei saa tarpeettomasti kier- 
rellä asennosta toiseen, koska hehkuparien ollessa uusia 
putket voivat saada asennoissa II ja III liikaa hehkujänni- 
tettä ja turmeltua. Hehkujännitteen tarkis- 
tus on ehdottomasti suoritettava näi- 
den ohjeiden mukaisesti. 


Anodijännite: 


Käyttökytkin (10) käännetään joko asentoon »Otto» tai 
Anto» ja mittarin alla olevaa »150 V»-merkinnällä varus- 
tettua painonappia (13) painetaan. Mittarin osoittimen 
tulee tällöin asettua asteikon punaiselle alueelle, joka ulot- 
tuu 90—150 V. Lähetin samoinkuin vastaanotinkin toimivat 
vielä anodijännitteen ollessa alle 90 V, mutta lähettimen 
teho ja vastaanottimen herkkyys pienenevät ja toiminta- 
säde lyhenee. Anodiparisto on siis vaihdettava, jos sen 
jännite on alle 90 V. 
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» * 


Viritys. 


= Lähetin. 

= Puhe: 

— Käyttökytkin (10) käännetään asentoon »Anto» ja vaihto- 
sytkin »Puhe-Sähk. (14) asentoon »Puhes. Viritysnuppia 
1] ) kierretään, kunnes työskentelyjaksolukua vastaava 
ero tulee näkyviin viritysasteikon (16) lukemaviivan 
Tämä numero on kymmenesosa ko. kilojakso- 
wvusta, kj.luvusta on ts. jätetty viimeinen nolla pois. 
meroasteikon yksi lukemaväli = 10 kj/s. Tämän jälkeen 
erretään antenninviritysnuppia (18), kunnes mittarin 
tin näyttää suurinta poikkeamaa. Mittari toimii tällöin 
antennivirran osoittajana. Erikoista asteikkoa ei mittarissa 
antennivirtaa varten. Antenninviritysnuppi jätetään 
n asentoon, ja lähetin on valmis puhekäyttöön. Puheen 
kana on painettava kuulopuhelimen varressa olevaa kos- 

nta. 


= Sähkötys: 

— Käyttökytkin käännetään aseutoon »Anto» ja vaihtokyt- 
kin »Puhe-Sähk». asentoon »Sähk». Sähkötysavain (6) paine- 
taan alas ja viritys toimitetaan samoin kuin »Puhe»-asen- 


Lähetin on nyt valmis sähkötysmerkkien antoon. 


Vastaanotin. 


— Käyttökytkin käännetään asentoon »Otto», kun laite 
on viritetty työskentelyjaksoluvulle. Tarkkaviritysnupin 
'9) on silloin oltava asennossa »Oy. Vaihtokytkin »Puhe- 
jhk.» (14) käännetään puhetta kuunneltaessa asentoon 
hey ja sähkötystä otettaessa asentoon »Sähk.». Viritys 
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tarkistetaan tarkkaviritysnupilla (19). Tätä kiertämällä 
voidaan vastaanottimen jaksolukua säätää n. + 50 kj/s. 
Äänen voimakkuus säädetään halutun suuruiseksi kiertä. 
mällä säätönuppia »Voimakkuus» (20). 

Kun radio on yksikanavaisessa työskentelyssä 
viritetty työskentelyjaksoluvulle, niin annosta ottoon tai 
päinvastoin siirryttäessä käytetään ainoastaan käyttökyt- 
kintä sekä puhetta annettaessa lisäksi kuulopuhelimen 
varressa olevaa puhekosketinta. 

Kaksikanavaisessa liikenteessä käytetään 
jaksolukulukitsijoita ja viritysvipua samalla tavalla kuin 
radiossa P—12—10 (ks. sivu 92). 


Puhelimen käyttö radion yhteydessä. 


Puhelinasemalta tulevan puhelun välittäminen radioteitse: 

Käyttökytkin käännetään asentoon »Antoy> ja »Puhe- 
Sähky-kytkin asentoon »Puhev. Lähetin viritetään nyt 
edellä esitetyn mukaisesti, minkä jälkeen puhelinasemalta 
tuleva johto yhdistetään ruuveihin J1 ja J2 (21). Toisen 
johtimen on samalla tehtävä yhdistys ruuvia J1 ympäröi- 
vään, siitä eristettyyn metallirenkaaseen. Johdolta tuleva 
puhe moduloi nyt lähettimen, ja puhe siirtyy radioteitse 
määräpaikkaansa. Tämä puhelu kuullaan samanaikaisesti 
kuulopuhelimessa ja myöskin erillisissä kuulokkeissa. Kuulo- 
puhelimen varressa olevaa kosketinta ei saa painaa. Vasta- 
asemaa kuunneltaessa käyttökytkin käännetään asentoon 
»Ottov. Vastaanotettu puhe siirtyy nyt puhelinjohdolle ja 
se kuullaan samanaikaisesti sekä kuulopuhelimessa että 
erillisissä kuulokkeissa. Viestittäjä toimii puhelun välit- 
täjänä ja kääntää käyttökytkintä puhelun mukaan. 
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Puhelu radioasemalta puhelinasemalle: 

Viestitt äjä voi puhua puhelinasemalle 
helinjohtoa myöten, puheen siirty- 
ättä radioteitse, siten että kääntää käyttökyt- 
asentoon »Anto», »Puhe-Sähk.y»-kytkimen asentoon 
hk.» ja painaa kuulopuhelimen varressa olevaa kosketinta. 
dolta tuleva puhelu kuullaan samalla, joten laite toi- 
"kuin tavallinen puhelin. 

v iestittäjä voi puhua puhelinase- 
lle, puheen siirtyessä samanaikai- 
myöskin radioteitse, jos hän puhelin- 
ta tulevan, radioteitse välitettävän puhelun aikana 
a kuulopuhelimen kosketinta. Viestittäjän puhe ja 
injohtoa myöten tuleva puhe moduloivat nyt lähetti- 


Radioteknilliset ominaisuudet. 
(Liite 12.) 


"Lähetin. 


ettimen ohjausasteen (putki DF 22) synnyt- 
> värähtelyt siirretään kapasitiivisella kytkennällä 
a toimivaan päätevahvistimeen (putki DLL 21), 
anodipiiristä suurjaksoinen teho siirretään kiinteällä 
visella kytkennällä antennipiiriin. Pääteaste on 
isoitu. Lähetin voidaan virittää jokaiselle jakso- 
alueella 4600—6600 kj/s. Modulointi tapahtuu 
, eessä = anodijännitemodulaationa. Modulaattorina 
mii putki DLL 21 B-luokassa. 
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Puhe: 

Kun kuulopuhelimen varressa olevaa kosketinta paine. 
taan, pääsee mikrofonivirta kulkemaan mikrofonimuuntajan 
ensiökäämin kautta. Heti kun puhe on lopetettu, käyttö- 
kytkin on käännettävä joko »Oy- tai vOtto»-asentoon. Näin 
vältetään kantoaallon synnyttämät häiriöt. 


Sähkötys: 

Avainta painettaessa ohjaus- ja päätevahvistusputki 
saavat anodivirtansa ja lähettimellä voidaan antaa sähkö- 
tysmerkkejä. Merkkien väliajoilla, siis avaimen ollessa lepo- 
asennossa, lähettimen putket ovat anodivirrattomia. Modu- 
laatioputken anodivirta on katkaistu sähkötettäessä. 


Vastaanotin. 


Vastaanotin on 5-putkinen superhetero- 
dyne. Antennista tulevat vastaanotettavat värähtelyt 
vahvistetaan ensin suurjaksovahvistusputkella (DF 22), 
jonka hilapiirinä on lähettimen päätevahvistimen anodi- 
piiri. Tämän jälkeen vahvistetut värähtelyt ohjataan 
sekoitusputken (DK 21) hilapiiriin. Sen anodipiirissä syn- 
tyy välijaksovärähtely (jaksoluku 468 kj/s), joka vahvis- 
tetaan välijaksovahvistusputkella (DF 22) ja siirretään 
hilatasasuuntauksella toimivan ilmaisimen (DF 22) hila- 
piiriin. Ilmaisimen anodipiiristä saatu pienjaksoinen väräh- 
tely johdetaan pienjaksovahvistusputken (DF 22) hila- 
piiriin. Sen anodipiiristä saadaan lopuksi vahvistettu 
pienjaksoinen teho päätemuuntajan välityksellä erillisiin 
kuulokkeisiin sekä kuulopuhelimen kuulokeosaan. Vastaan- 
otin toimii normaalisessa käytössä samalla jaksoluvulla kuin 
lähetin. i 
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Virranvoimakkuudet. 
= Lähetin: N 
hehkuvirta, puheella 0,25 A 
hehkuvirta, sähkötyksellä 0,25 A 


anodi- ja suojahilavirrat, puheella 20. mA 

anodi- ja suojahilavirrat, sähkötyksellä 18 mA 

Hu 20 mA 
Vastaanotin: 

hehk virta 0,25 A 

anodi- ja suojahilavirrat SITÄ. 


P-12—15a. 


jvulla lähettimen antenniteho on saatu suurenemaan, 
ten tällä radiolla saadaan hieman pitem- 
jiä yhteyksiä kuin P—12—15:llä. 


E "Antenniteho: sähkötyksellä 1,0 W 
puheella 0,7 » 


— Rakenteeseen on tehty seuraavat muutokset: 
'*— — ohjausputkena on putken DF 22 sijasta putki 
DL, 21; 

 — päätevahvistusputken DLL 21 ja modu- 
vatioputken DLL 21 hehkuvirta on 200 mA; vastaavissa 


—12—15:n putkissa se on 100 mA; 
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— lähettimen kytkennässä on pieniä eroa- 
vaisuuksia ja tehon kulutus on hieman suurempi. 

Antennilaitteet ja lisävälineet ovat 
samanlaiset kuin P—12—15:ssä. 

Ylipitkiä yhteyksiä (100—200 km) varten 
antenni rakennetaan kuvan 30 osoittamalla tavalla. Täl- 
lainen ns.viiksiantenni säteilee avaruuteen tehonsa, 
joka avaruusaaltona etenee suotuisissa olosuhteissa hyvin- 
kin pitkiä matkoja. Viiksiantennin pituussuunnan on oltava 
kohtisuorassa yhteyssuuntaa vastaan. 


Kuva 30. P—12—15a: viiksiantenni. 


Virranvoimakkuudet. 


Lähetin: 
hehkuvirta, puheella 0,45 A 
hehkuvirta, sähkötyksellä 25 A 
anodi- ja suojahilavirrat, puheella 32 mA 


anodi- ja suojahilavirrat, sähkötyksellä 30 mA 
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E Vastaanotin: TYKS 
pehkuvirta 0,25 A 
anodi- ja suojahilavirrat 8 mA 


E. Ultra-aaltoradiot. 


P-12—14. 
(Saksalainen Torn.Fu.d2.) 


= Radiokoneisto lisälaitteineen on sijoitettu kahteen kanto- 
hihnoilla varustettuun laatikkoon ja yhteen vedenpitävään, 
kankaiseen antennitarvikepussiin. Radio on kaksikana- 
vainen. 
Käyttötavat: Puhe (A3) ja sähkötys (Al). 

Lähettimen teho: Sähkötyksellä n. 1 W, puheella n. 


Yhteysväli: Sähkötyksellä n. 15 km, puheella n. 6 km. 
jytännössä on puheella saatu vielä 10 km:n etäisyyksillä 
dyttävät yhteydet. y 

= Jaksolukualue: 33,8—38,0 Mj/s (n. 8,88—7,9 m). Sekä 
lähettimen että vastaanottimen viritysasteikko on jaettu 
100 asteikkolukemaan eli aaltonumeroon. 


Kalusto. 


1. Koneistolaatikko. 


Lähetin ja vastaanotin on asennettu samaan laatik- 
koon, lähetin (»$») oikealle ja vastaanotin (»E») vasemmalle 
"puolelle. Laatikon alaosassa olevassa lokerossa säilytetään 
seuraavat lisävälineet: 


OPNOpIp vr 


Kuva 31. 


Antennisauvat 

Antennin jalka 

Antennin yhdistysjohdin 
Antennikosketin 
Vastapainokosketin 
Kuulokkeiden reikäkoskettimet 
Mikrofonin reikäkosketin 
Avaimen reikäkosketin 
Virtalähteen yhdistyskosketin 
Käyttökytkin 


- Jännitemittari 


Lähettimen viritysnuppi 


+ Lähettimen viritysasteikko 
- Antenninviritysnuppi 


15. 
16. 
17. 
18. 
19. 


20. 
21. 
22. 
23. 


24. 


P—12—414: koneistolaatikko, 


Antennivirtamittari 
Vastaanottimen viritysnuppi 
Vastaanottimen viritysasteikko 
Takaisinkytkennän säätönuppi 
Vastaanottimen tarkkaviritys- 
nuppi 
Aaltolukkolaitteet 
Puhelimen yhdistyskosketin 
Lähettimen virityksen tarkis- 
tusruuvi kansineen 
Vastaanottimen virityksen tar- 
kistusruuvi kansineen 
Koneiston kiinnitysruuvit 


p J9HIMNALILA *9 — OJYOISÄISIPUA UOPIOJURILIITA "€ 
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kuulokkeet, kangaspussissa 
käsimikrofoni | 
sähkötysavain J 
antennijalka yhdistysjohtimineen 

vastapaino 

kannen kiinnitysnuora 

ruuvitaltta 

eristysnauhaa 

lyijykyniä ja viestilehtiöitä. 

Laatikon kanteen on kiinnitetty antennisauvat, 6 kpl. 


yhteisessä kangaspussissa 


2. Paristolaatikko. 


Laatikko on 6-lokeroinen ja sisältää seuraavat välineet 
ja tarvikkeet: 

lyijyakku, 2 V:n 

anodiparistot, 90 V:n (P—4—90), 2 kpl. 

yhdistysjohto (kytketty kiinteästi laatikon takaseinään) 

kuulokkeet, kangaspussissa 

kurkkumikrofoni, kangaspussissa 

käsimikrofonin varakapseli 

kurkkumikrofonin varakapseli 

varaputket: RV ? P 800 6 kpl. 

RL2T?2z 2 » 
jaksolukutarkistin (kiinteästi asennettu). 


3. Antennitarvikepussi. 
Sisällys: 
tankoantennin kannatin vastapainolankoineen ja harus- 
nuorineen 
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— antennin syöttöjohto 
maapistikkeet (telttakiilat), 4 kpl. 
kantohihnat, 4 kpl. 


Mitat ja painot. 


korkeus leveys syvyys paino 


koneistolaatikko ...... 390 338 190 16,8 
paristolaatikko ........ 390 338 190 18,5 
ant.tarvikepussi ........ 2,0 


E 


Paino yhteensä 37,3 kg 


Virtalähteet. 


= Hehkuvirtalähteenä käytetään 2? V:n akkua 
E msn merkki ? B 38, tehdas Frieman & Wolf). 


Anodivirtalähteenä käytetään kahta sarjaan 
kytkettyä 90 V:n anodiparistoa (P—4—90). Toinen paris- 
toista voi olla myös 60 V:n. Paristoista saadaan putkien 
"anodi-, suojahila- ja hilaetujännitteet. 


Antennilaitteet. 


Antennina käytetään yksinomaan 6 sauvasta 
"kokoonpantavaa tankoantennia, joka kiinnitetään joko 
"koneistolaatikon =päälle asetettuun antennijalkaan tai 
4 metrin pituisen syöttöjohdon välityksellä antennin kannat- 
timeen jonkin matkan päähän radioasemasta. 
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Vastapainona käytetään joko nelihaaraista 
4 x 1,8 metrin pituista kumipäällysteistä kaapeliyhdistel. 
mää tai, antennin ollessa erillään, antennin kannattimeen 
kiinnitettyjä vastapainolankoja. 


Putket. 
Lähetin: RV 2 P 800 2 kpl. 
RT 2112 15) 
Vastaanotin: RV 2 P 800 6 » 
Jaksolukutarkistin: RV ? P 800 1 » 


Radion käyttö. 


(Kuvat 31 ja 32, 
numerointi viittaa kuvaan 31.) 


Asemapaikan valinta. 


Koska radio P—12—14 toimii ultralyhyillä aalloilla 
(alle 10 m), jolloin lähettimen synnyttämän kentän etene- 
minen on paljon enemmän riippuvainen maaston kor- 
keussuhteista ja peitteestä kuin pitemmillä aal- 
loilla, on asemapaikan valinnassa oppaan alussa mainittujen 
yleisten ohjeiden lisäksi huomioitava myöskin aaltojen eri- 
koisluonteesta johtuvat vaatimukset. 

Parhaat tulokset saadaan yleensä tasaisessa maastossa. 
Peitteisessä ja rikkonaisessa maastossa on radioasema 
pyrittävä sijoittamaan mahdollisimman korkealle. Jos 
keskenään toimivien asemien väliin jää harjanne, on asemat 
mahdollisuuksien mukaan sijoitettava tästä jonkin matkan 
etäisyyteen tasamaastoon. 
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On väärin sijoittaa radioasema talojen, kukkuloiden tai 
autarakenteitten lähelle. Sähköjohdot, ratakiskot yms. 
heuttavat ultra-aaltojen heijastumista ja tai pu- 
jista vaikeuttaen yhteyttä. Tällaisissa, tapauksissa 
aattaa jo 5—10 metrin siirto aseman sijoituksessa vai- 
vuttaa ratkaisevasti yhteyden saantiin. 

— Jäljempänä P—12—1R2u:n selostuksen yhteydessä on esi- 
etty muutamia esimerkkejä maastomuotojen ja -peitteen 
kutuksesta ultra-aaltojen etenemiseen. Fisimerkit päte- 
sellaisinaan myöskin radion P—12—14 käytössä, jos- 
aan ei niin ratkaisevasti kuin heikompitehoisella radiolla 
12—1R2u. 


Aseman rakentaminen. 


— Paristolaatikko asetetaan koneistolaatikon viereen ja 
annet poistetaan. Koneistolaatikon kansi voidaan kan- 
nen kiinnitysnuoralla kiinnittää sateensuojaksi laatikon ylä- 
eunaan (ks. kuva 34). 

Tankoantenni (1) kootaan ja kiinnitetään joko 

*— — koneistolaatikon päälle asetettuun antenninjal- 
aan (2) tai 

— antennin syöttöjohdon välityksellä antennin 
kannattimeen jonkin matkan päähän koneisto- ja paristo- 
tikoista. 

Viimeksimainitussa tapauksessa sauva-antennin kanna- 
tanko kiinnitetään maahan pystytetyn puukepin päähän 
tuetaan paikoilleen vastapainolankojen, harusnuorien ja 
maapistikkeiden avulla (kuva 33). Pystyttäminen voidaan 
rittaa myös siten, että antennin kannatin asetetaan 
källeen maahan, ja antenni käännetään nivelvarren koh- 
alta pystysuoraan. Kannattimen metalliosassa olevien 


a Kenttäradio-opas. 
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kahden reiän lävitse lyödään maahan pistikkeet (teltta. 
kiilat), jotka pitävät antennilaitteen pystyssä. 

Antenni on yleensä pyrittävä rakentamaan erilleen 
koska radioasema voidaan tällöin sijoittaa sopivaan maasto. 
kuoppaan, antennin ollessa kuitenkin riittävän korkealla. 


Kuva 33. P—12—14 ja —14a: 
antennin kiinnitys kannatti- 


meen. 


Antenni yhdistetään koneistolaatikon etuseinässä ole- 
vaan antennikoskettimeen (4). 

Jos antenni sijoitetaan koneistolaatikon päälle, levite- 
tään vastapaino maan pinnalle viuhkaksi vasta-aseman 
suuntaan ja yhdistetään »CG»-merkinnällä varustettuun 
vastapainokoskettimeen (5). Erilleen sijoitetun antennin 
kannattimeen kiinnitetyt vastapainolangat ovat samalla 
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haruksien jatkeina. Jos taas kannatin on kiinnitetty maa- 
han pitkälleen maapistikkeillä, vastapainolangat levite- 
tään säteittäisesti maan pinnalle. 

Kuulokkeet yhdistetään koskettimiin »Fernhörer» (6), 
mikrofoni koskettimeen »Mikrofom (7) ja avain kosketti- 
meen »Tastey (8). 

Paristolaatikossa akku- ja anodiparistojohtimet kytke- 
tään niissä olevien merkintöjen mukaisesti. Kytkettäessä 
'anodiparistoja on varottava, ettei vapaana riippuva koske- 
tin »—Batt II» pääse koskettamaan metalliosiin tai joudu 
muulla tavalla oikosulkuun. 

Virtalähteiden yhdistysjohto vedetään esille pitimes- 
tään ja kytketään koneistolaatikon koskettimeen (9). 
"Yhdistysjohto voidaan pujottaa paristolaatikon kansiluukun 
lävitse, jolloin kannen voi asettaa takaisin paikoilleen. 


Jännitteiden säätö ja tarkistus. 


— Jännitteiden mittausta varten käyttökytkin (10) käänne- 
tään kohtaan »E:mpf.» (otto). 


Hehkujännite: 

Jännitemittari (11) näyttää jatkuvasti hehkujännitettä. 
Mittarin osoittimen on asetuttava asteikossa olevalle punai- 
— selle alueelle, jolloin jännite on oikea. Jos osoitin jää punai- 
"sen alueen alapuolelle, on jännite liian pieni. Tällöin on 
"akku heti ladattava. 


Anodijännite: 
Mittarin (11) kehyksessä olevaa sinistä nappia painet- 
taessa mittari osoittaa anodijännitteen; osoittimen on ase- 
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tuttava asteikossa olevalle siniselle alueelle. Jos anodijännite 
on liian pieni, siirretään paristolaatikossa ylemmän anodi. 
pariston kosketin »+40 II» suuremmalle jännitteelle, kun. 
nes mittarin osoitin asettuu siniselle alueelle sinistä nappia 
painettaessa. Jollei täten saada riittävää jännitettä, on 
anodiparistot uusittava. 


Viritys. 
Lähetin »$)>. 


1. Käytettävän kanavan numero asetetaan viritysnup- 
pia »Freguenz EFinstellg.» (12) kiertämällä suurennuslasin - 
alla olevassa viritysasteikossa (13) näkyvän punaisen nuolen 
ja lukemaviivan kohdalle. 

2. Sähkötyksellä annettaessa käännetään käyttö- 
kytkin (10) asentoon »Tg.». Avainta painetaan ja antenni- 
piiri viritetään antenninviritysnupilla »Ant.Abst.» (14), kun- 
nes antennivirtamittarin (15) näyttämä on suurin. 

3. Puheella annettaessa käyttökytkin käännetään 
asentoon »Tn.». Painamalla mikrofonissa olevaa kosketinta 
»Driicken» antenni viritetään samalla tavalla kuin sähkö- 
tyksellä annettaessa. 


Vastaanotin »Fy. 


1. Käytettävän kanavan numero asetetaan viritys- 
asteikon (17) lukemaviivan kohdalle kiertämällä viritys- 
nuppia »Freguenz Finstellg.» (16). 

2. Käyttökytkin käännetään kohtaan »Empf» (otto). 

3. Takaisinkytkennän säätönuppia »Rickk.» (18) kierre- 
tään myötäpäivään, puheella lähelle värähtelyrajaa, sähkö- 
tyksellä sen verran yli värähtelyrajan, että kone värähtelee. 
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— 4. Vastaanottimen tarkkavirityksen säätönuppia »Fein» 
(19) hiljalleen kiertämällä etsitään kuunneltava vasta-asema. 
= 5. Äänenvoimakkuutta säädetään takaisinkytkennän 
säätönupilla »Riickk.». 


'— lTähettimessä voidaan kaksi kanavaa kiin 
nittää paikoilleen aaltolukoilla I ja II (20) seu- 
raavasti: Lähettimen viritysnuppia (1?) kierretään, kunnes 
numero I näkyy aaltolukkolaitteiden vasemmasta akku- 
nasta. Aaltolukko avataan ruuvitaltalla reiästä, joka on 
vastaavan aaltolukon suojuskannen alla. Tämän jälkeen 
viritysasteikko kierretään haluttuun kohtaan ja lukitaan 
ruuvitaltalla. Toinen aaltolukko lukitaan samalla tavalla. 
Vuorottaisessa työskentelyssä käännetään käyttökyt- 
kin sähkötyksellä vuoroin annolle asentoon »Tg.» ja otolle 
asentoon »Fampf.». Puhetyöskentelyssä käännetään kytkin 
vuoroin annolle asentoon »T'n.» ja otolle asentoon »E:mpf.». 
— Puhuttaessa käsimikrofoniin on siinä olevaa kosketinta 
yDriickem painettava. Mikrofoniin tartutaan siten, että 
peukalolla voidaan painaa puhekosketinta. Mikrofoni vie- 
dään suun eteen niin lähelle, että peukalo koskettaa 
leukaa, jolloin mikrofonin etäisyys suusta on oikea. Mikro- 
miin puhutaan normaalin voimakkaalla äänellä. Kurtkku- 
— mikrofoniin puhuttaessa käytetään siinä olevia puhe- 
"koskettimia. 

> Radiopuhelun välittäminen = tapahtuu 
samoin kuin radiolla P--12—15. Puhelinjohto yhdistetään 
-erikoistulpalla koneistolaatikon etuseinässä olevaan kos- 
”kettimeen »z.Fspr» (21). Puhelun kestäessä käännetään 
käyttökytkintä asentojen yT'n» (anto) ja »E:mpf.» (otto) 
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Viritysasteikkojen tarkistus. 


Paristolaatikkoon on kiinteästi asennettuna jakso. 
lukutarkistin, jolla voidaan suorittaa sekä lähettimen 
että vastaanottimen viritysasteikkojen tarkistus. Tämä 
on tarpeen suorittaa silloin, kun 

— virityksessä on huomattu epätarkkuutta; 

— putkia on vaihdettu (erikoisesti lähettimen ohjaus- 
putken tai vastaanottimen sekoitusputken vaihdon jälkeen); 

— radio on ollut poissa käytöstä jonkin aikaa. 

Lähettimen viritysasteikon tarkis- 
tus suoritetaan seuraavasti: 

1. Kuulokkeet liitetään jaksolukutarkistimessa oleviin 
kuulokekoskettimiin. 

2. Käyttökytkin käännetään asentoon »T'n.v. 

3. Jaksolukutarkistimen painonappia »Dräckem» pai" 
netaan, jolloin sen yläpuolella olevan välkyn valkoinen osa 
tulee näkyviin. 

4. Tähettimen viritysnuppia kierretään hitaasti, kun- 
nes kuulokkeissa kuuluu interferenssiääni (vinkunaa). Inter- 
ferenssiäänen keski- eli nollakohdan (kohta, jossa ääntä ei 
kuulu, mutta josta kumpaankin suuntaan siirryttäessä 
äänen korkeus kasvaa), pitäisi langeta asteikossa olevan 
punaisen viivan (28,2) kohdalle. Ellei punainen viiva täl- 
löin ole asteikon lukemaviivan kohdalla, säädetään ruuvi- 
taltalla kannen (22) alla olevaa ruuvia, kunnes punainen 
viiva yhtyy lukemaviivaan. 

Vastaanottimen viritysasteikon tar- 
kistus: : 

1. Kuulokkeet yhdistetään vastaanottimen kuuloke- 
koskettimiin. 

2. Käyttökytkin käännetään asentoon vE:mpf.». 


119 


= 3. Tarkkaviritysnuppi »Feim (19) asetetaan siten, että 
iinä oleva valkoinen viiva on pystysuorassa. 

4. Takaisinkytkennän säätönuppi »Riickk.» (18) kään- 
setään oikealle pääteasentoon. 

5. Tarkistus suoritetaan samalla tavalla kuin lähetti- 
messäkin kiertämällä vastaanottimen viritysnuppia (16) ja 


kannen (23) alla olevaa säätöruuvia. 


Radioteknilliset ominaisuudet. 

(Liite 13.) 

Lähetin. 
Lähetin on ohjattu ja neutralisoitu sekä käsittää 
seuraavat asteet: Ohjaus-, vahvistus- ja päätevahvistusaste 
sekä modulaattori. 
* Ohjausasteessa synnytetään suurjaksoiset värähtelyt 
ohjausputken ja -piirin avulla. 

Vahvistusasteessa vahvistetaan ohjausasteen synnyttä- 
mät värähtelyt vahvistusputkella. 
= Pääteasteessa synnytetään lähettimen ulosmenoteho. 
Pääteasteen virityspiiristä lähettimen teho siirtyy antenniin. 
> Modulaattori vahvistaa puhevaihtojännitteet, jotka syn- 
tyvät mikrofoniin puhuttaessa, ja syöttää ne pääteasteen 
"putken hilalle modulointia varten. 
— Sähkötettäessä avain yhdistää ja katkaisee vahvistus- 
"asteen ja pääteasteen anodijännitteen. 
Vastaanotin. 

Vastaanottimessa on seuraavat asteet: Suurjaksovah- 
= vistus-, apuoskillaattori-, sekoitus-, välijaksovahvistus-, 
”ilmaisin- ja pienjaksovahvistusaste. 
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Antennista tulevat värähtelyt siirtyvät antennipiirin, 
suurjaksopiirin ja suurjaksovahvistusputken kautta sekoi. 
'tusasteeseen. Näihin yhdistyy apuoskillaattoriasteessa mto- 
dostettu apuvärähtely. Sekoitusputkessa syntyy molempien 
värähtelyjen sekoituksen avulla välijaksovärähtely. Tämä 
johtuu » välijaksopiirien kautta välijaksovahvistusputkeen 
ja toisten välijaksopiirien kautta edelleen ilmaisinputkeen. 
Ilmaisinputkessa välijaksovärähtelyt tasasuunnataan; jolloin 
syntyy pienjaksovärähtely. Sähkötystä otettaessa ilmaisin- 
putki värähtelee synnyttäen interferenssiäänen välijakso- 
luvun kanssa. Pienjaksovärähtelyt vahvistetaan pienjakso- 
vahvistusputkessa ja johdetaan kuulokkeisiin. 


Virranvoimakkuudet. 


Lähetin: 
akkuvirta, puheella 0,859 A 
akkuvirta, sähkötyksellä 0,89 A 
anodiparistovirta, puheella 30 mA 
anodiparistovirta, sähkötyksellä 40 mA 
Vastaanotin: 
akkuvirta 1,14 A 
anodiparistovirta 25 mA 


P-12—14a. 
(Saksalainen Torn.Fu.dl.) 


Radio P—12—14a on tyypiltään ja sähköiseltä toiminnal- 
taan samanlainen kuin P—12—14. Rakenteessa, laitteisiin 
kuuluvien tarvikkeiden sijoituksessa sekä sisäisissä kytken- 
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nöissä on muutamia eroavaisuuksia, jotka selviävät alla 
olevasta selostuksesta, kuvista 34, 35 ja 36 sekä liitteestä 
14. Jaksolukualue on sama kuin P—12—14:ssä. 


Kalusto. 


1. Koneistolaatikko. 


Lähettimen ja vastaanottimen asennus on samanlainen 
kuin P—12—14:n. Koneistolaatikon tarvikelokerossa säily- 
tetään seuraavat välineet: 

kuulokkeet, 2 paria, kangaspussissa 

kurkkumikrofoni, kangaspussissa 

sähkötysavain 

antennijalka yhdistysjohtimineen 

vastapaino 

kannen kiinnitysnuora. 

Laatikon kannessa ovat antennisauvat, 6 kpl. 


2. Paristolaatikko. 


Laatikko on 4-lokeroinen ja sisältää seuraavat virta- 
lähteet ja tarvikkeet: 
lyijyakku 
anodiparistot, 2 kpl. 
virtalähteiden yhdistysjohto 
käsimikrofoni, kangaspussissa 
jaksolukutarkistin yhdistysjohtoineen, kangaspussissa 
varaputket: RV 2 P 800 4 kpi. 
JE] [5 2A A A yes; 
työkalupussi, jossa on radiopihdit, kääntöveitsi, ruuvi- 
taltta ja eristysnauhaa. 


* Kuva 35. P—12—14a: koneistolaatikko ja antennin syöttöjohdon 


TI ST sa 


10. 
41. 
12. Lähettimen viritysasteikko 
13. Antenninviritysnuppi 


kiinnitys. 
Antennin syöttöjohto 14. Antennivirtamittari 
Syöttöjohdon päätekappale 15. Vastaanottimen viritysnuppi 
Antennikosketin 16. Vastaanottimen viritysasteikko 
Vastapainokosketin 17. Takaisinkytkennän säätönuppi 
Kuulokkeiden reikäkoskettimet = 18. Vastaanottimen tarkkaviritys- 


Mikrofonin reikäkosketin 
Avaimen reikäkosketin 
Virtalähteen yhdistyskosketin 
Käyttökytkin : 
Jännitemittari 

Lähettimen viritysnuppi 


nuppi 
19. Aaltolukkolaitteet 
20. Lähettimen virityksen tarkis- 
tusruuvi 
21. Vastaanottimen virityksen tar- 
. kistusruuvi 
22. Koneiston kiinnitysruuvit 
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3. Antennitarvikepussi. 


Sisällys: 

tankoantennin kannatin vastapainolankoineen ja harus. 
nuorineen 

nivelellä varustettu antennijalka 

antennin syöttöjohto 

maapistikkeet (telttakiilat), 4 kpl. 

kantohihnat, 4 kpl. 


Mitat ja painot. 


korkeus leveys syvyys paino 
mm mm mm kg 


koneistolaatikko =... 370 340 190 16,4 
päiistolaatikko.l U mis. 370 340 190 17,4 
ant.tarvikepussi ........ 11..18250 


Paino yhteensä — n. 35,8 kg 


Virtalähteet, antennilaitteet ja put- 
ket ovat samat kuin P—12—14:ssä. 


Radion käyttö. 
(Numerointi viittaa kuvaan 35.) 


P—12—14a eroaa P—12—14:stä seuraavasti: 

— käyttökytkimessä (9) on vain kolme asentoa, »S/F» 
(anto/otto), »Aus» (virrat katkaistu) ja »Empfang» (otto); 

— jännitteiden mittausta varten on käyttökytkin kään- 
nettävä asentoon »S/E; 


UOONNIJLE[OISTOUON URRP PSSISSNÄSBSULY BUIS UDIUTIEÄALNDEEÄ 
-9IA OJUOISAISIPUA BIEN -T8UOJAT UIISINIPIMIMIOSNES *G 0 UGOlsAISIPUA UOPIDIULILITIA 'E 
vyuot *oyyne Uutauues0 *L uIpid v99] JOJSIILAIPOUV '% 
'F MV 'T 
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— vuorottaisessa työskentelyssä on käyttökytkimen 
oltava asennossa »S/Fo; 

— vastaanottimen — viritysnuppi (15) on varustettu 
merkinnällä »Grob Abstimmungo ja lähettimen (11) »Freguenz 
Finstellung»; 

— puhelinta ei voida käyttää radion yhteydessä; 

— aaltolukkolaitteet (19) ovat erilaiset, ja aaltojen 
lukitseminen tapahtuu seuraavasti: Ensin asetetaan aalto- 
lukko II:n vipu asentoon »Fest» (kiinni); aaltolukko I:n 
vivun pitää tällöin olla avattuna — asennossa yLosey (auki). 
Lähettimen viritysnuppia kierretään oikeaan tai vasem- 
paan, kunnes lukkolaite II tarttuu kiinni. Tämän jälkeen 
irroitetaan peiteruuvi ja aaltolukon II peiteruuvin alla 
oleva lukitusruuvi kierretään ruuvitaltalla hieman auki. 
Käytettävän kanavan numero kierretään lukemaviivan 
kohdalle ja lukitusruuvi II tiukataan kiinni, jolloin lukon 
II asettaminen on loppuun suoritettu. Peiteruuvi pannaan 
paikoilleen. Aaltolukon I asetus suoritetaan vastaavalla 
tavalla; 

— jaksolukutarkistin on irrallinen, ja virityksen tar- 
kistusruuvien kannet ovat samanlaiset kuin aaltolukkojen 
asetusruuvien kannet. Jaksolukutarkistusta suoritettaessa 
kytketään jaksolukutarkistimen yhdistysjohdon päätekap- 
pale koneistolaatikon virtalähteiden yhdistyskoskettimen 
ja virtalähteiden yhdistysjohdon väliin. 

Lähettimen viritysasteikon tarkis- 
tus suoritetaan seuraavasti: 

Kuulokkeet liitetään jaksolukutarkistimen kuulokekos- 
kettimiin ja käyttökytkin käännetään asentoon »S/F». 
Avainta painetaan ja lähettimen viritysnuppia kierretään 
hitaasti, kunnes kuulokkeissa kuuluu interferenssiääni. 
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Viritysasteikon lukeman 52 tulee, kun interferenssiääni saa- 
vuttaa nollakohdan, olla lukemaviivan kohdalla. Ellei 
näin ole, avataan peiteruuvi (20) ja tarkistusruuvia kierre- 
tään ruuvitaltalla, kunnes asteikon lukemaviiva siirtyy luke- 
* man 52 kohdalle. Tämän jälkeen peiteruuvi kierretään pai- 
koilleen. 

Vastaanottimen viritysasteikon tar- 
kistus: 

Kuulokkeet yhdistetään vastaanottimen kuulokekosket- 
timiin, käyttökytkin käännetään otolle asentoon »E:mpfang» 
sekä takaisinkytkennän säätönuppi »Riickk.» värähtelyasen- 
toon. Tarkkaviritysnuppi »Feim» kierretään keskiasentoon. 
Vastaanottimen viritysnuppia kierretään hitaasti, kunnes 

jaksolukutarkistimen antama aalto kuuluu kuulokkeissa 
— interferenssiäänenä. Lukeman 5? tulee olla asteikon luke- 
maviivan kohdalla, kun interferenssiääni on nollakohdassa. 
Mikäli poikkeamaa ilmenee, on peiteruuvi (21) avattava ja 
korjausruuvia kierrettävä, kunnes lukemaviiva siirtyy luke- 
man 52 kohdalle. Sen jälkeen peiteruuvi kierretään pai- 
koilleen. 


Virranvoimakkuudet. 


Lähetin: 
akkuvirta, puheella 1,96 A 
akkuvirta, sähkötyksellä 2,16 A 
anodiparistovirta, puheella 25 mA 
anodiparistovirta, sähkötyksellä 38 mA 
Vastaanotin: 
— akkuvirta 114 A 


anodiparistovirta ; 20. mA 
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Kuva 37. P—12—12u. 


P-12—12u. 


P—12—1?2u on ultra-aalloilla toimiva 
radiopuhelin. Se on tarkoitettu käytettäväksi krh:n 
tulenjohdossa, patl:n ja kompp:n sekä muissa tilapäisissä 
yhteyksissä (liikennepartioilla, iv.asemilla, työmailla, rata- 
pihoilla, sot.kulj.junissa jne.), joissa on kysymyksessä lyhyet 
yhteydet (1—3 km). 

Pienitehoisen P—12—12%u:n käytössä on ultraaaltojen 
ominaisuudet tunnettava ja huomioitava vielä tarkemmin 
kuin tehokkaampien ultra-aaltoradioiden P—12—14 ja 
—14a käytössä (ks. edellä). 

Käyttötavat: Puhe (A3) ja sointusähkötys (A2). 

Lähettimen teho: n.0,3 W sekä puheella että sähkötyksellä. 

Yhteysväli: n. 1—3km maastosta riippuen. 

Jaksolukualue: 33—43 Mj/s (9,1—7,0 m). 
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Kalusto. 


Radiopuhelin ja kaikki siihen kuuluvat lisävälineet on 

— sijoitettu kantohihnoilla varustettuun puulaatikkoon, jossa 

on kolme lokeroa: koneisto-, paristo- ja kuuloke-mikrofoni- 

lokerot. 

Kokonaispaino: 9,5 kg. 

Ulkomitat: 150 x 265 x 295 mm. 

Virtalähteet: 90 V:n anoaipaisio (P—4—90), josta 
saadaan putkien anodi- ja suojahila- 
jännitteet sekä hilaetujännite, 

1,5 V:n hehkupari (pulielinpari P—4—7a), 
josta saadaan putkien hehkuvirta sekä 
mikrofonivirta. 


Putket: Tungsram DLL 21, 2 kpl. Putkena n:o 2? voi 
käyttää myöskin Philips DIL 21. Putkien 
hehkujännite on 1,4 V, anodi- ja suojahila- 
jännitteet 90 V sekä hilaetujännite —3 V. 


Antennilaitteet: antennisauvat, 14 kpl. 
dipoliantennin syöttöjohto pistikkei- 
neen ja kaapelikenkineen 
dipolin istukka 
vastapaino pistikkeineen. 
Lisävälineet: antennivirran osoitin (indikaattori) pie- 
noispolttimoineen (Osram 3306, 4 V, 0,1 A, 
kanta E 10) 
varaputki DLL 21, Tungsram 
mikrofoni 1 kumipunokseen 
kuulokkeet f kiinteästi kytkettynä 
Kaluston sijoitus laatikkoon: kuva 38. 


i 
! 
| 


Bla. Kenttäradio-opas. 


Kuva 38. P—12—12u: Kaluston sijoitus laatikkoon. 


1. Koneistolokero 4. Kuuloke-mikrofonilokero 

2. Putket ja kiinnitysvarmistin 5. Antennisauvat, 14 kpl. 

3. Paristolokero, anodiparisto ja 6. Vastapaino ja dipolin syöttö- 
hehkupari sekä tila varaput- johto 


kelle 7. Dipolin istukka 
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Kuva 39. P—12—12u: Koneiston etulevy. 


1. Viritysnuppi 6. Sähkötyspainonappi 
2. Viritysasteikko 7. Dipolikoskettimet 
3. Virityksen lukituslaite . 8. Vastapainokosketin 
4. Käyttökytkin 9. Antennikosketin 

5. Herkkyyssäädin 


Koneisto: Radiopuhelinkoneiston osat on sijoi- 
tettu metallikoteloon. Kotelon etulevyssä (kuva 39) on 
viritysnuppi asteikkoineen ja lukituslaitteineen, herkkyys- 
säädin, sähkötyspainonappi, käyttökytkin »O-Otto-Antoy, 
tankoantennikosketin sekä dipolikoskettimet. Metallikotelon 
takaseinässä on luukku, josta päästään putkiin käsiksi. 

Kuulokkeet: Kuulokkeet on varustettu nahka- 
hihnoilla ja ne voidaan kiristää siirrettävällä soljella 
= korvia vasten. Bakeliittikoteloissa olevat. kuulokekapse- 
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Tit ovat helposti vaihdettavissa, kun kotelon kansi on 
kierretty auki. 

Mikrofoni: Mikrofonissa on 40 ohmin hiilikapseli. 
Puhekoskettimella suljetaan ja katkaistaan mikrofonivirta. 
Kotelon äänisuppiloa voidaan kääntää 90? sen mukaan, 
pidetäänkö mikrofonia oikeassa tai vasemmassa kädessä. 
Kapseli vaihdetaan samoin kuin kuulokkeissa. 

Virtalähteet: Virtalähteet sijaitsevat kotelon 
pohjan ja välipohjan välisessä lokerossa. Niihin päästään 
käsiksi aukaisemalla laatikon takakansi. 

Antennina käytetään joko tanko- tai dipolianten- 
nia. Vastapaino on n. 2 m:n pituinen kumipäällys- 
teinen iohdin. 


Radion käyttö. 
(Kuvat 37—48.) 


Valmistaminen toimintakuntoon. 


Radiopuhelimen = kantohihnojen kiinnitys ja erilaiset 
kantotavat ilmenevät kuvista 37, 40 ja 41. Lisäksi voi- 
daan sitä kantaa kädessä, kun kantohihnat on kiinnitetty 
kuvan 37 osoittamalla tavalla. 

Työskerneltäessä pidetään radio kantohihnoista rinnalle 
ripustettuna tai se asetetaan sopivalle alustalle. Laitetta 
ei saa sijoittaa maanpinnalle, sillä maan imuvaikutus pie- 
nentää yhteysväliä. 

Laatikon kansi avataan ja kiinnitetään salpalaitteilla 
laatikon takaseinään. 

Tanko- tai dipoliantenni kiinnitetään paikoilleen. 

Tankoantenni: Tavallisesti käytetään tanko- 
antennia. Viritysasteikkoon merkitty määrä sauvoja (7 


Kuva 40. P-12—12u: Radiopuhelin 
selässä. 


sauvaa aaltoalueella 0-10 ja 6 sauvaa alueella 10—20) 
— kierretään huolellisesti toistensa jatkoksi ja näin saatu 
tanko kiinnitetään antennikoskettimeen. Vastapainolanka 
kytketään vastapainokoskettimeen ja lasketaan riippu- 
— maan vapaasti. 

Dipoliantenni: Pitkillä etäisyyksillä tai työsken- 
neltäessä epätasaisessa maastossa, missä yhteysvälille sat- 
tuu metsiä tai korkeita mäkiä, tulee kysymykseen dipoli- 
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Kuva 41. P—12—12u: Radiopuhelin 
: rinnalla. 


antennin käyttö. Sitä käytetään myöskin, jos radio on 
sijoitettu korsuun tai maakuoppaan. Viritysasteikkoon 
merkitty lukumäärä sauvoja (2 x 7 tai 2 x 6 sauvaa) 
kierretään kahdeksi yhtäpitkäksi tangoksi. Dipolin istukka 
kiinnitetään siinä olevalla ruuvilla mahdollisimman ylös 
sopivaan alustaan (esim. puuhun, seipääseen, katon har- 
jaan jne.). Kumpikin tanko kierretään dipolin istukkaan. 
Tämän ruuveihin kiinnitetään dipolin syöttöjohto kaapeli- 


P-12- 120 


Kuva 42. P—12—12u: Pystysuora dipoliantenni. 


136 


kengillä. Dipolin on yleensä oltava pystysuorassa 
eivätkä sauvat saa koskettaa ympyröiviä esineitä tai syöttö- 
johtoa. Syöttöjohdon pitäisi kulkea dipolista kohtisuoraan 
ulospäin n. 0,5—1 m, ennenkuin se kääntyy alaspäin. Pis- 
tikkeet kiinnitetään dipolikoskettimiin. Vastapainoa ei käy- 
tetä. Pystysuoraa dipoliantennia esittää kuva 42. 


Kuva 43. P—12—12u: Vaakasuoran dipoliantennin säteily. 


Eräissä tapauksissa, esim. jäällä, on edullista käyttää 
vaakasuoraa dipoliantennia. Vaakasuoralla dipolilla 
on terävä suuntausvaikutus, jonka vuoksi keskenään toi- 
mivien asemien dipolien pitää olla kohtisuorassa yhteys- 
suuntaa vastaan. Vaakasuoran dipolin kentän etenemistä 
esittää kuva 43. 

Vaakasuoraa: dipolia käytettäessä pitää kaikilla keske- 
nään liikennöivillä asemilla olla vaakasuora dipoliantenni. 
Pystysuoraa dipoliantennia käytettäessä voidaan liiken- 
nöidä vain pystysuoraa dipolia tai tankoantennia käyttä- 
vän aseman kanssa. 
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Kuva 44. P—12—12u: Mikrofonin asento 
puhuttaessa. Leuan alla olevaa hihnaa 


voi käyttää myös niskassa. 


Otto ja anto. 


Otto: Käyttökytkin käännetään »O»asennosta »Otto»- 
asentoon. Kuulokkeista kuuluu tällöin voimakas suhina. 
Viritysnuppi kierretään käyttökanavalle ja lukitaan pai- 
kalleen kääntämällä lukitsemisvipu vasemmalle. Sopiva 
voimakkuus valitaan herkkyyssäätimellä. 

Anto: Käyttökytkin käännetään asentoon »Antos. 
Viritysnuppiin ei saa kajota. (Hälytys ja haluttaessa 
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sähkötys suoritetaan sähkötyspainonapilla. Mikrofonin 
puhekosketinta painetaan vain puhuttaessa. Mikrofoniin 
puhutaan parin cm:n päästä tavallisella puheäänellä. Mik- 


rofoni on siihen puhuttaessa pidettävä pystysuorassa 
asennossa. (Kuva 44.) : 


Yhteyden otto erilaisissa olosuhteissa. 


Esteisessä ja mäkisessä maastossa yli 2 km:n etäisyyk- 
sillä työskenneltäessä on asemapaikan valintaan kiinnitet- 
tävä erityistä huomiota. Mikäli yhteyttä ei saada, on paik- 
kaa vaihdettava. Jo muutaman kymmenen metrin siirty- 
minen voi aiheuttaa huomattavia kuuluvaisuuseroja. Käyt- 
täjä oppii vähitellen kokemuksesta huomaamaan, millai- 
seen paikkaan radiopuhelin on sijoitettava. Seuraavassa 
esitetään muutamia esimerkkejä P — 12 — 12 u:n käytöstä 
erilaisissa olosuhteissa. 

Esim. 1 (kuva 45): 


Maasto on esteistä ja mäkistä. Kiinteä asema on kuk- 
kulan rinteellä pisteessä A. Vhteyden otossa on käytetty 
vaihdellen tanko- ja pystysuoraa dipoliantennia. Tanko- 
antennilla varustettu liikkuva asema on kulkenut piirrok-- 
sessa näkyvää, kukkulaista maastoa pitkin Kuuluvai- 
suus on merkitty ao. paikkojen kohdalle, tankoantennilla 
kuuluvaisuudet maastokäyrän alapuolelle ja dipolianten- 
nilla sen yläpuolelle. Kuuluvaisuusarvostelussa on käy- 
tetty asteikkoa 1—5. i 

Esim. 2 (kuva 46): 

Pisteessä A on pystysuora dipoli talon katolla. Välit 
A—B ia AC ovat tasaista, osittain peitteistä maastoa. 
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Pisteissä B ja D havaitaan, että yhteys saadaan siirtämällä 
asemaa hiukan sivusuunnassa. 


Esim. 3 (kuva 47): 


Kokeilut jäällä ovat osoittaneet, että jään yli rannalta 
toiselle saadaan hyvät ja varmat yhteydet. Sitävastoin 
molempien asemien ollessa avoimella jäällä etäisyys lyhenee 
tankoantennia käytettäessä 1—1,5 km:iin. Tämä johtuu 
siitä, että lähettimen kenttä ei etene aivan jään pintaa 
pitkin, vaan nousee hiukan ylös. 

Jäällä kokeiltaessa on havaittu vaakasuora dipoli par- 
haaksi antenniksi. Kun suksisauvat liitetään yhteen dipolin 
»mastoksi», saadaan n. 3 km:n yhteys. Yhteysväli pitenee, jos 
käytetään pitkää seivästä tai riukua antennimastona. 
Vaakasuoraa dipolia käytettäessä on huomioitava antennin 
terävä suuntausvaikutus (ks. kuva 43). Antennin on oltava 
kohtisuorassa yhteyssuuntaa vastaan. : 

Esim. 4 (kuva 48): 

Korsuun sijoitetun radiopuhelimen dipoliantenni on 
aina rakennettava korsun katolle. Syöttöjohto johdetaan 
ilmanvaihtoreiän, oven tai antennin ulosvientiputken kautta. 
Jos syöttöjohto on liian lyhyt, voidaan antennina käyttää 
yksilankaista yleisradioantennin tapaista, esim. kenttä- 
kaapelista tehtyä antennia, joka asetetaan tankoantennin 
tilalle. Kahden korsun välisessä yhteydessä on edullista 
käyttää vaakasuoria dipoleja. Vihollisen kuuntelumahdo!- 
lisuudet pienenevät, ja kuuluvaisuus on paras mahdollinen, 
koska lähettimien kentät suuntautuvat toisiaan kohti. Jos 
liikennöidään kolmen tai useamman aseman verkossa, tai 
jos vasta-asema on liikkuva, on käytettävä pystysuoraa 
dipolia, jolla ei ole suuntausvaikutusta. 
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SUNIN 7 W 


TYNI RNKINI NTV IIN 


Kuva 48. P—12—12u: Dipoliantenni korsun k 


asennoissa. ei laatikon kansi mene kiinni. 
Toiminnan aikana on antennisauvojen liitoksia aika- 
ajoin tarkistettava ja höltyneet kohdat uudelleen kiristet- 
tävä. Tiheässä matalaoksaisessa metsässä tai näreikössä 
liikuttaessa on tankoantenni irroitettava pitimestään. 
Vastaanotin on kunnossa, kun kuulokkeissa 
kuuluu suhinaa käyttökytkimen ollessa »Otto»-asennossa. 
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Jollei suhinaa kuulu tai se on hyvin heikkoa, on ryhdyttävä 
seuraaviin toimenpiteisiin: : 

1. Tarkistettava, onko paristot kytketty oikein ja ovatko 
yhdistysjohtimet kiinni. Paristojohtimet on yhdistettävä 
seuraavasti: ä 


Punainen anodipariston + 90 V napaan 
Vihreä (anodipistike) » + 3V napaan 
Musta » Bonan 

Eee hehkupariston +napaan (keskellä) 
Vihreä (kaapelikenkä) » — napaan (sivulla) 


2. Tarkistettava paristojen jännite. Paristojen jännite 
pysyy käyttöarvossaan n. 50 käyttötuntia, josta ajasta 
otaksutaan käytetyksi 2/, ottoon ja !/, antoon. Jos hehku- 
parin jännite on laskenut alle 1,2? V ja anodiparistojen alle 
70 V, on niiden tilalle vaihdettava uudet. Mittaus on suo- 
ritettava paristojen ollessa kuormitettuina, siis käyttökyt- 
kin asennossa »Anto» tai »Otto». 

3. Tarkistettava putkien hehkulankojen eheys. Mikäli 
suhinaa ei kuulu ja muut laitteet ovat kunnossa, on vika 
todennäköisesti putkissa. Putken vaihto suoritetaan siten, 


että kiinnitysvarmistin vedetään ulospäin ja käänne . 


tään putkien väliin pystysuoraan asentoon, jonka jälkeen 
putki vedetään ulos. Uusi työnnetään löysästi pitimeensä 
ja käännetään sen jälkeen niin, että kannan keskitapin 
sivussa oleva pykälä osuu pitimessä olevaan uraan, minkä 
jälkeen putki työnnetään tiukasti kiinni ja kiinnitysvar- 
mistin vedetään (ja käännetään) paikoilleen. 

4. Tarkistettava, ovatko putket tiukasti pitimissään ja 
"joustava kiinnitysvarmistin paikoillaan. 
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Lähettimen käyttökelpoisuus voidaan 
helposti todeta yhdistämällä dipolikoskettimiin antennin 
sijasta antennivirran osoitin eli indikaattori, jossa on 4—6 
V:n pienoispolttimo. Käyttökytkimen ollessa »Anto»-asen- 
nossa täytyy indikaattorin polttimon hehkua selvästi koko 
viritysalueella ja välähtää, kun mikrofoniin puhutaan tai 
sähkötyspainonappia painetaan. Jollei indikaattorin lamppu 
hehku selvästi, on ryhdyttävä edellä vastaanottimen yhtey- 
dessä selostettuihin toimenpiteisiin. ; 


Radioteknilliset ominaisuudet. 
(Numerointi viittaa kytkentäkaavioon, liite 15.) 


P—12—12u:ssa on kaksi putkea (Tungsram DLL 21 
kaksoispentodi), jotka kumpikin ovat toiminnassa sekä 
annossa että otossa. 


Toiminta lähettimenä. 


Putki 1 toimii itsevärähtelevänä vuorovaiheoskillaatto- 
rina. Sen viritetyn anodipiirin muodostavat kela (28) sekä 
säädettävät kondensaattorit (8 ja 7). Suurjaksoteho siirre- 
tään antenniin induktiivisesti kytkentäkelalla (29). Oskil- 
laattorin hilapiiri on virittämätön ja sen muodostavat 
kuristimet (26 ja 27) sekä hilavastus (21). Takaisinkytkentä 
anodeista hiloille tapahtuu kondensaattorien (9 ja 10) 
avulla. Hilat saavat hilavirran aiheuttaman etujännitteen 
lisäksi —3 V:n etujännitteen anodiparistosta. Putki saa 
anodijännitteen kuristimen (25) sekä modulaatiomuunta- 
jan (5) toisiokäämin kautta. Putki 2 toimii modulaattorina 


10 — Kenttäradio-opas. 
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moduloiden oskillaattorin anodijännittettä muuntajan (5) 
välityksellä. Putki saa anodijännitteensä muuntajan (5) 
ensiökäämin kautta. Mikrofoni (35) saa puhekosketinta 
painettaessa mikrofonivirtansa 1,5 V:n sähköparista muun- 
tajan (6) ensiökäämin kautta. Oskillaattorin katodi on 
kytketty 200 mA:n ja modulaattorin 100 mA:n hehkuvir- 
ralle. 


Toiminta vastaanottimena. 


Putki 1 toimii ns. superregeneratiivisena 
ilmaisimena. Putken varsinainen virityspiiri antennikyt- 
kentäkeloineen on sama kuin lähettimessäkin. Anodijän- 
nitteen putki saa kuristimen (25), kelan (30), vastuksen (22) 
sekä muuntajan (6) ensiökäämin kautta. Äänijaksoteho 
siirretään muuntajan (6) välityksellä pienjaksovahvistimena 
toimivan putken ? hilalle. Kuulokkeisiin (33) siirretään teho 
edelleen vahvistettuna putken 2? anodipiirissä olevan muun- 
tajan (5) välityksellä. Kuulokkeissa esiintyvä verrattain 
voimakas suhina on ominaista tämän tyyppiselle vastaan- 
otinrakenteelle. 

Käynnistys sekä vaihto otosta antoon ja päinvastoin 
suoritetaan käyttökytkimen (32) avulla, kun taas muut 
elimet ovat sekä annossa että otossa yhteisiä. 


Virranvoimakkuudet. 


Lähettimenä: anodivirta n. 30 mA 

hehkuvirta n. 300 mA 
Vastaanottimena: anodivirta n. 10 mA 
hehkuvirta n. 300 mA 
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V. KENTTÄRADIOISSA ILMENEVÄT VIAT JA 
NIIDEN KORJAUS. 


Kenttäoloissa rajoittuvat radiolaitteissa huo- 
mattujen vikojen korjaustyöt putkien, mikro- 
fonikapselien ja varokkeiden vaihtoon sekä selvästi havait- 
tavien yhdistysjohtovikojen korjaamiseen. Vikoja poistet- 
taessa on ehdottomasti vältettävä ryhtymästä sellaisiin 
korjaustöihin, joita puutteellisten korjausvälineiden takia 
ei ole mahdollista suorittaa. 

Laitteiden viritykseen vaikuttaviin 
osiin, erikoisesti virityspiirien keloi- 
hin ja kondensaattoreihin kajoaminen, 
niiden vaihtaminen ja muuttaminen, 
samoinkuin niihin kuuluvien johtojen 
irroittaminen, on kenttäoloissa ehdot- 
tomasti kielletty. 

Jos radiolaitteissa käytön aikana ilmenee vikoja tai 
häiriöitä, on ennen perusteellista tarkastusta varmistau- 
duttava siitä, etteivät viat johdu ulkonaisista seikoista. 
Tällöin on todettava, että 

— sähkötysavain ja kuulokkeet ovat oikeissa kosket- 
timissa; 

— virtalähteet, hehkuparit, akut ja anodiparistot on 
kytketty oikein sekä yhdistysjohdot, kaapelikengät ja 
anodikoskettimet tiukasti kiinni; 

— kaikki kytkimet ovat oikeissa asennoissa; 

— kojeiden hehku- ja anodijännitteet ovat oikeat ja 

— lähetin ja vastaanotin ovat viritetyt oikeille jakso- 
luvuille. 
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Jollei vian tai häiriön aiheuttajaa ole näin saatu selville, 
on ryhdyttävä allaselostettuihin toimenpiteisiin. 


Vastaanotin: 


Jollei vastaanotin toimi tai puhe jä 
sähkötysmerkit katkeilevat, on 

— tarkastettava, tekevätkö tankoantennin osat keske- 
nään hyvän kosketuksen, ja ettei heittoantennissa, sen 
alastulojohtimessa tai vastapainossa ole katkoksia; 

— tutkittava, onko virtalähteiden yhdistysjohdoissa 
katkoksia; jännitteet on mitattava samalla kun yhdistys- 
johtoja heilutetaan varovasti; 

— tarkastettava kuulokkeiden johdot ja pistikkeet ja, 
jos nämä ovat kunnossa, vaihdettava kuulokkeet; 

— todettava, että putket ovat tiukasti kiinni pitimis- - 
sään; t 

— etsittävä rikkonainen putki vaihtamalla putket 
yksitellen. 


Lähetin a 


a) Jolleiantennivirtamittari avainta 
painettaessa osoita näyttämää, on 

— tarkastettava, ettei antennilaitteissa, vastapainossa 
tai virtalähteiden yhdistysjohdoissa ole katkoksia tai 
huonoja kosketuksia; 

— tarkastettava laitteissa mahdollisesti olevat varok- 
keet ja vaihdettava rikkonaiset; 

— tarkistettava mittarin vaihtokytkimen asento; * 

— todettava, että lähettimen putket ovat tiukasti 
kiinni pitimissään; 

— tarkastettava avain ja avainjohto; 
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— etsittävä rikkonainen putki vaihtamalla putket yksi- 
tellen. 

b) Siinä tapauksessa, että lähetin toimii sähkö- 
tyksellä, mutta ei moduloi puheella, ts. 
antennivirtamittari ei osoita näyttämää mikrofonikoske- 
tinta painettaessa ja mikrofoniin puhuttaessa, tai jos vasta- 
asema kuulee puheen epäselvänä tai katkonaisena, on 

— mikrofonia ravistettava; 

— tarkastettava, ettei mikrofonijohdossa ole katkoksia, 
ja että pistike tekee hyvän ja tiukan kosketuksen; 

— vaihdettava mikrofonikapseli tai, ellei tästä ole apua, 
koko mikrofoni; 
vaihdettava modulaatioputket yksitellen. 


Putkien vaihtoa varten avataan koneiston 
kiinnitysruuvit, ja koneisto vedetään varovasti ulos laati- 
kostaan. Kaikissa tyypeissä ei koneistoa voida irroittaa 
kokonaan laatikosta, koska virtalähteiden yhdistysjohdot 
saattavat olla kiinnitettyinä laatikkoon. Tällöin vedetään 
> koneisto ulos laatikosta vain sen verran, kuin nämä yhdis- 
tysjohdot antavat myöten. Putkien suojukset tai pidik- 
keet irroitetaan varovasti, ja putket vedetään irti kannois- 
taan samalla tarkasti varoen koskettamasta koneiston 
viritys- ja trimmausosiin. 

Putkia ei'saa vaihtaa tarpeettomasti. 


Kambpigeneraattori: 


Häiriöt kampigeneraattorissa johtuvat useimmiten k o1- 
lektorin likaantumisesta. Kollektori voidaan puhdistaa 
hiilipölystä kankaalla tai huopatilkulla. Jos jännite vaih- 
telee tuntuvasti generaattoria tasaisesti kierrettäessä, on häi- 
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riö etsittävissä releestä tai generaattorin kitka- 
kytkimestä. Pitkäaikaisessa käytössä kuluvat ensinnä 
generaattorin vaihdehammaspyörästöt ja laakerit. Kampi- 
generaattorissa ilmenevät viat ja häiriöt ovat yleensä sen 
luontoisia, ettei niitä voi kenttäoloissa korjata. 


VI. KENTTÄRADIOIDEN HUOLTO. 


Käytön aikana on jatkuvasti tarkkailtava kalus- 
ton kuntoa. Ilmenevät viat on heti korjattava tai, 
mikäli sitä ei voida tehdä, vialliset laitteet lähetettävä kor- 
jaamoon. Radioaseman päällikön on valvottava, että 
uusia virtalähteitä on saatavissa heti, kun enti- 
set on käytetty loppuun, samoin, että mukana on jatkuvasti . 
tarpeellinen määrä varaputkia ja muita vara- 
osia. Virtalähteinä käytetyt akut on heti ladattava, kun 
niiden jännite on laskenut sallittuun rajaan saakka. Virta- 
lähteiden huolto on tarkemmin selostettu ohjekirjasessa 
vAkkujen, parien ja paristojen huolto-ohjeet» (P—4—501). 

Tankoantennin sauvat, jalat, tukikappaleet ja varsin- 
kin niiden liitoskohdat on pidettävä puhtaina. Niihin ilmaan- 
tunut ruoste on heti poistettava. 

Kalustoa on myöskin suojeltava sään 
vaikutukselta. Sateisella säällä on ulkosalla toi- 
mivan radioaseman laitteet suojeltava joko sitä varten 
mukana olevilla välineillä tai muulla tavoin. Laitteet on 
aina pidettävä puhtaina ja kuivina. Mahdollinen kosteus 
ja pöly on pyyhittävä pois. 

Radioasemaa purettaessa on kaikki radioon 
kuuluvat välineet ja tarvikkeet, kuten antennit, vastapai- 
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not, kuulokkeet, avaimet ja mikrofonit asetettava oikeille 
paikoilleen laatikkoihin, lokeroihin, kangaspusseihin jne. 
Samalla on kalustoluettelon mukaan tarkastettava, että 
kaikki välineet ovat mukana. 

Kalustoa varastoon otettaessaonvaras- 
tonhoitajan tarkastettava kalusto, tutkittava virtalähtei- 
den kuntoisuus sekä lähetettävä korjauksen tarpeessa ole- 
vat laitteet korjattaviksi. Käyttöön luovutettaessa on 
kaluston oltava täysin kunnossa. Kaluston vastaanottajan 
on tarkastettava kalusto luettelon mukaan ja varmistau- 
duttava samalla lisätarpeista ja varaosista. Lisäksi on 
laitteet sekä virtalähteitten käyttökelpoisuus heti kokeil- 
tava. 

Pitkän aikaa käyttämättä olleita lait- 
teita käyttöön otettaessa on kojeiden kytkimiä, vipuja 
ja viritysnuppeja käännettävä muutamia kertoja edestakai- 
sin. Pistikkeet ja niiden koskettimet on puhdistettava. 

Kun radiokalustoa kuljetetaan junalla, 
moottori- tai muilla ajoneuvoilla, on kalusto sijoitettava 
kuljetuslaatikkoihin. Kalustoa pakattaessa on katsottava, 
että kaikki laatikot tulevat kunnolla suljetuiksi ja luki- 
tuiksi. Pakkaukset on varustettava asianmukaisilla varo- 

, vaisuusmerkinnöillä; akkulaatikoissa on mainittava, mikä 
puoli on pidettävä ylöspäin. On muistettava, että radiot 
ovat arkoja kolahduksille, heittelylle, kosteudelle ja pölylle, 
ja niitä on suojeltava näiltä vaaroilta. 


Käsittele varovasti radiokalustoa! 
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P-108 VRFH 
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P—12—12u VRUH, VRUK 


VRUM, VRUN 


ÄIVI 


Tämä teos on palautettava Turun 
yliopiston kirjastoon viimeistään: AN 


N 21. 3. 1979 
20. 4. 1979 


sai 
RTS masetsan 


I E 

R 
i 
Kirjoja ei saa viivata i 
ji 


Liite 1. 
P—12—4; lähettimen kytkentäkaavio. 


25 12 +300 - +71000 


| 
| Liite 2. 


P—12—4; lähettimen virranjako- ja tasasuuntauskytkentäkaavit 


BBRAABBB | [15 i : | a 
7300 +7000 C-19 | ERC) 4) |c-18 + 
| N = 
; | | 866 


45v 7F5v 1204 


LL] 


< [et fs 03] 


S= 


A 
O 
11105 
=" 
li 


3 


(C1) 
13694 120v & 


i 


Hehkusäärö 
JA A5v | 


Liite 3. 
P—12—4; vastaanottimen kytkentäkaavio. 


R12 M3 
[ae] 
L. 16 /L 16 i. a 18 X 20 [21 722 2 23 JA A | x o 
jä va 19 
3/0.14/118 /£ 17/68 [59/ E 5 Na S. SE 
D> <> = 1 
> & = TES S C257 11 
> 2 6 &2 sodi 000 E 1195 
- EKS C35 15 C38 
| 
4 lr J L 
/ 6 
ÄIDIT > | 02.09; MA | 
| SSN 
; / 
; i Pi 2 J 
O 
O 
O 


EF11 ECHN EF11 | EFI EFI 


M EIE An 
EH EHEEERI EEHEEEE EH E imi 
EEERHHI EH ja E ERH-HEEHSI ESEREEEESHESHEESEEEHE je 
EHEÄ TI IHI EIE = 
SIRI TELHTI jä 
ESESEE "EH IRAANA KAKKO NESSI HH] 
HR RKSA ET EEI MNEI RTS EHIESII] TI 
NE TEININTIE J 
j SEEN Hääjessaisssn PETESKEN 
EHEEEER EH H H Himaa == EH 
HEH EEHEEHEHSH4ENT EH EEES [i | 
TE TIIRI] TIEN S TE TIHINEN 
ä SIIS 31d1]ii]- EIE EEE assistant E 
HH sadtiailiai i +44+- + — EE iät Hi HH | 
EEEEERI jms EH E EERHEEEHI EEEHI HEHE sn: 
f EREEESEERÄ E +6dttf|[|-A]-- alat jaaha Nilkisiliilli H ti 
MARK KaKa KNN HAUKI KÄNKNKHNSNNÄSKN NEE hi iaihjiltstä HEH] EERERNJÄSI N 
HAN KSEA li[+iti- 8säi SuaOENRaSN kEHSN ErsSN NSUSI HRRRN ERRSINSTSANSE HE EH 
SHL ä MEHAHA ERSA jää HE läRäi KÄKÖÄ RAJAN KNNSI KUERI HRHEN ESUEINE - 
=E aSai saaaassaa EEEEEEEEEESEEHEEEERASHSI EEH ji 
HUA RRRNA NSS] TNKEN KAREN SANKN KAREN KSSSR KSSN NES LEN S KIHEHEHIIIKIE HI EH | HRHI 
Hi i ETIIE NEHN NES ji 
EHTIÄ SIA i E EET EEE jä 
H ti EH EH H 
E: SEE EES ja TEE EH 
H4H4 = H - 44 EE H H 
il||iil] RSKN EROT I NäNESKRSE [- H H i HEHHIHN 
EH PSBHERI PAH SE dä KÄRJEN NÄKSE NÄKAN RERUN N NUNN NEKKU TSS 
HHR KEKKEKÄ vy vaaaäikuäi kEETEESEKEE HET EA HAERAERSEI KERN vOSSE [REE ERER SEEN EATELKEASIA SEEN ETES TEESIErsA REST nETEAEEETTLEEE 
HKI EEI HHIEISSEESEE PERSE jä EEE E E 
EEHHRSHSS HEHE HEH EEH EH | 
EEHS s; i EEEEEESSEERESSEEEEHES]S H BEESERHER 
i KHAN KRAÄÄ KRS HETEIIHLETN E NE EEER 
E LEARN NHRKI KESUA KÄ E HÄHTK ANSI NENÄÄ RADAN VEN H E HERE 
E jä ARKKI KENAA KERS PESE E E HESEÄ i 
Eli EEEIEEEHEEEEEEEEEEEEE RRE HIN HITETIE ä E 
EE EE SE EERHEEEREH: EI ESSHERIH 4 EH 
HIT: HUHTI E; EEE tot ETTE NE 
EI EEERESSEHERSHEEEEHÄ EHEES E ERRERERHI 1 jä: = 
EH H EEH EEI EEEETEER | ERNST HIEKTi] 
HäijE: HHTTERä ERRA REHN |TNNN ] EEK 
TEEEEHEETEEEEER HSEEE ESSEHEEEHEEEE Hikdikk<d 
EREEEEHK i PESEE SEEES EEE ji I 
H KOULUNA KARA KERA KSS E jä EEEEEHEÄSÖ HH 
EE 4 H Hi 1) H 4 im 
EES EEEEEEEEHE EEI EEE Eä EH E = SEN 
ä EE EEEEEEREHESESEENSEERS EE EEEHHIESI EEHEERHESESHE 
PSN ERSA KEKSI KNRN Efi] F E Ii a HEI 
: [i] +) HH a E E 
f EEEEEEERHEEREEÄN EEHI j = i 
jä ESSSAERSSEJAREN PERSO SESE E n 
i +EHEEEEEESSHEjSEj EEHI HE E 
sEaäERSESE EEREFHSI ja EH EH 


450 


400 


k-] 
n 
m 


[=] 
n 
N 


300 


yss/DyZ=a1se] < "yös/eosyeloty 


200 


150 


190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 


20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 
«=7—]|j14sftellajästeikolla >—> 


10 


5 kj/sek. 


Kilojaksoa / sek. =" "aste 


Liite 4. 
P—12—6: vastaanottimen jaksolukukäyrät. 


1450 


; jiHtiAATT HiHijertIsHEN Hien SEE 
; Hit ji iti = käuääI käävä 
1400 E == = = : TE 
: : i sijain kit Jipnt etanat sassäastsi kuis 
i piisaa 2aaaisa t : HEH f f : HE 
f H = t HET HH Hf ft 
ppt SHE jien == = : : = = 
=1 i = jen i - HEH ji 
ETTEI z = sijun ist! : yh 
i 3 ieninijasssttn Ei = 
1300 SH EH Ez == == 5: HE H : H 
: = = : prhiissiiit Ea 
- jusjat : = = HÄ ; E 
Hi T THÖLEÄT EI HL i I 1 TIT f jaa sai 
se prsstsstien SEEHIHERSN : == = 
= PETTTSTENIEmsTaltiteRTkrdTEI kiateTäEEi saiaaaasai astaatatt tas = liin THHHEIAI AIE AA - 
jesssssi IHHIEI: : i HE S 
: EäRSEKI s Hihii -— a= === nn k SPH 
1200 Hi HUT i HH f ti f f 
EE iii EE lHiTlmsseisä == ä ; 
1eegst f Hiisi THT i HIN HH E : 
i Hiili i H f si HH t HE HEHÄN H H 
i Hiiti ala : sepitti = : i + 
=== = jihttin jä keasss s: tit E set 
a Isse == : =ujosusdet aa : : i teen = 
1100 = Hihii f i zi - 
: i i i HH i : : ; 
E sinisten ton Tii pia rasataeei Hä : a 
uija : : iti : EN ESSEN —=i[i : jäusaas seanasEN 
jHIHIE ft z i HE ; HEHE 
iii iiijitt i : : S= HiiiatSä € i tasasi 
i iiri == == = = : 
: : = = sb a : 
1000 i 5 : ssi nsis]in : : i = praTaSIE 
Hin jaaa2a22ai s222eN. Hit f HÖH EN HT = - jaa: 
ä SdEHEE E HiHtRIE HÄ - i HEHHATIEIITA ; : H 
T n ti i Tit TE I T ssa i f Hi n 
; : : ti TiäkEjN Hiitiknestäittiiit i i 
jiiesiiiä ji jHEEN HH II ssi ; : ; PEI 
- ++ + T T 
900 t H Hitit f f HÄHEÄÄ = H 4 E Er HH 
E : T = HH HH = f 555: T sn f T i E HH T T t Hi 
if: ===E : : - SE SSE i ÄKNI RÄKJNNKSNI KändnakSNÄ HäväESVSAI sanan H 
= : = == riin it i : Tt i =" SE 
== jihiijsssifsttnt E F si - z ä ; = i : = = == 
T f THU THEE HH HEH i f t menna i 1 tit HIH HH Hiitiiiit 
800 Sitten s = ; f HEHE s: s essai: = : : THEN H: = 
i : += E = H s; = iittiit = 
siin = - == : = = : - E: i 
nnas 4 Ez: + H HE H + Tiiti T 
TÄÄ = TH H i HÄ f H T ft i H HH Hi E. HH 
05 =sttiiit i E HE ; sisss : ; ssissst : - = = assi: 
= TH T n sa = i T t i f T + i 
iite iti Hi ; at i itte teee FE dE=lsi 
T n f i ani I HT n + H H+ 
s: een prsassani ft f TT f HE t s HÖH 
i = i : = = 
5 Hi = = EE = - : JE : | — == 
i E E : : : : == stt at == : = 
600 : E E : 
i t t 182 HEH si + f HE sä 
T it 1 HH i su T HH HL t n HH 1 
HE a — - mtn — = : - : =-<t0= EE 
jiHIIIAtTTE : : ssss = : = = j : E i ii 
= i SI = SHI Hi i = E 
: == : = = = = Sil] HiiStE E === - - : : : dj siirsi 
500 = + = 1225: E HHHHiN jää ; ; = - i 
petiijatat HHH E 5: ; : == HE i HH H 
450 —1— THDÖ HE H j si : E HE 3 = I Si 


0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 
«<= astetta asteikolla ———> | 


10. 


Liite 5. 


kytkentäkaav 


P-12—6 


SILMÄ 


SÄI9NYPS 
SEP 0sI 


SIP 1-S8b 


009€-00£1 


[e 92 efi eJo 6 jae[2a]92]52js [e eaji joe Jaije1] 


0009-000£ 


jaijjeiJeijaijujoiejejajojsjrjejajif esm 2niv] 


mummi 
EN 


mimma 


mmm 


mmm 


—aa TT 
Tn 


33 


mmm 


li 9 


(| ERäärTssesä) 
J = 


Pa 


; : 


amm 


ENT) 


| Liite 6. 


| 


f P—12—18: lähettimen kytkentäkaavio. 


Tauluvalo 
—2> 


e 


% 5000 |- 


Ersaosan 
n 0744 
X 
4006 A n 


OS 
+ 400V OJ37 


Generaattori Mikrofoni 


Anodipar: 5 PaSAeN 
37 1169 ot vapa" 
-135V HT85V La 
Vaihtokytkimien kosketukset 


[87] 82]83]84]85]| 


W, 
an] 
5pk = |19/ | *9%433/ |//7N 37% 
MLALA 


Koskettimet Taulun takaa 


KOP SOTTUNGA 


Liite 7. 
P-12-—18: vastaanottimen kytkentäkaavio. 


HP212 Se 


C 


eli | 
o.s] | 


& 029 670 
a 


a 
577 816 


6 an 
[ 9 CI 


Vaih tokytkimien kosketukset 


o] [A 1] | 
[4300707] [%] [%] | 


I =6000-4300 kj 
TT =4300-3000 k. 


Liite 8. 
P—12—18: generaattorin kytkentäkaavio. 
<= i 1 3 
c! E 10 
| D = 4 Akku a 
PP | , TasTÄ 2 | 
O O paristo 
10N | ya 7 
4 1z | 
| I 
25 D | 
| | 
| | 
& 
| äi 
| N Laarikko 
nin — sa 
| | 
| | 
Generaattori: Vaihtokytkimen kosketukset: 
12 V. x 6 amp. 
400V x 0.1 amp. | 
3000/65 kiett/sek. Yo | 


Sremens - Schucke"rt - 


% Ya WMa 


TASTA LUTE KAAN TU AARI HH Eaaat rrttet E i 
: S s i 
HE : : 
: TIA U : 
Tt m =Flit AESIIIHT 
THAT HH L (ER : 
v = Hi is. 
: HETI EN - H 
t THE T ja T 
HEIHIN n Hi HIHI H i 
yann TI a TI 
T HET TEE i H 
HE : i JihitollN H : I Hi HR etes HLTA TEST 
T si HEHHEHEEN si : i i ET ui IST ETEEN H TN HE HHR IT 
i i jet HPI EHT si : SE lä | | = i i STT Eilaittä 
2500 ii ii : tt E viä 
i : E H : : AITA HITTI 
2400 : - : = : - = + 
: v 1 EHT HUN i HEHE 1 H Tt 4 tt E 
E intttikmt si i : = il E HE TH 
Tl T i IHI! ja TIT ja n Hi 
= 2300 iti n tiet 
E n m H av i kt et 
5 1! H I viä HHEÄ i uut 8! IHI HIHI H 
2200 : TIET | aitis [kii 
NS its Häitä IAEA nt KA IE Hi ; 
& ai i THT SHI H s Hi H nE ti T 
E 2100 i i i Hä tt i v il i v H THE H HUHD 
- it HE : iä HITAAT TTA Et ESA LSL tt mnt OT i E Hä 
: : E HET HH HE : H 
—=hE <= ji HE E Hissin H i THHTEEN H 
iin : == = AT rva Ei = jrtiet Snl ; HIT 
2000 shit kolitn E i HIHI jä i HHTIIIN i H t jä i 1 J ; H f H 
t s T HH : HE N E HH ih 
& 1900 ; = i ; mo == - k 
i i L Lä e nm 
E 1800 : ; f H TH f HH äi" i TI H t i HUKTAHTUITIKT t 
JE E EE annet hau TISSI : SIRITTIN 13 
, E Hi $ eAIA AIRAA het si i I i t tt s 
Io HUHU H i : : Hihii SEIUTI i H Mt HET TEHNEET E 
€ 1700 JE HHTIÄT a N = 
o = H EH i JE HEHE HETI i ja EII HH : H E TÄLTÄ 
: : IA EASE HE E Sridtt= dust mitteli 
1600 + H AEETTE E i ns ITN H N J 
S t ti HTSTTI i : | 1 i pissi H T 
HE E v: H HIH H i H äi EEHHHLIIUETI 4 HTT MHHHTIHEÄ 
1500 ä : E i i ; H 
0 10 20 30 40 so 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 


TIN 4 


Astetta asteikolla 


SE 
O 
A 0 
”3 d 
ell 
4 
E) 
— 
S 
v 
sd 
Ei 
— 


1men 


J. 


P—12—3 


i E EH E E T 
i: THT E hetaestA TEN S 
ää HaEEEJA Sit: VK 
i a H HEETHÄ o 
= ti n 
E jI HER E v 
E H jakt i o 
5 s [3 
+ EH HE SHT + H 4 CV 
E E EE 
i EEE do 
f i HE | HÄH SEI E] N 
3? = I E HEH [=] 
js saan 5 : TT o 
HE EEI i E E 35 [v] 
Hit HEHE SHEEN o 
iin : ; dan HIEEHTE L 
jej EEHN i TT i HE EI 
HE ; i 5 
EEI HEH E Hiili N 
ErraEEI ES ; o 
ji Hi ÄHTTEN N 
; SE 
EH JE E E ; 5 
Hiisi HEI N 
= 
Ei i = 
i Sii [N 
E 
i j 5 
HET HEH HH D 
SHEN ili E. HI 
HH i E [=] 
; K 
H i i RO 
: o 
s s 
i i i 
LTE je EH 3 
E EH EH EE -— 
jäs: EH Hf HH ji 5 
z ti i e] 
ji i H 3 [54 
HE ik E HEH H = 
BH ea; EE HEI i N 
; E TL MEN E 
i SHE E EEE HEEHTIETEÄ H 
HEHE: Hi: EH SHA EHTIÄ 53; = O 
jaa ja 2 ja EHHTE ja sä 
HE äi Hi E 4 jä | HH s 
E si HEH EE E 3 HEREETEES Sa 
HEHE misije F HEETEEE E EHEÄ in I: H 
»x Iii a. T [=] 
ja T HEHE E Hliii HE = 
i H i i 
= E E E Etti i [N 
[o=) 
HH jä Eli € = 
Hit : EHEÄ E HEHE E i i 
jan HYÖ ia iti] HH HE ssa o 
| Hi 18: H ti EHT 1 ft ON 
H L H i! SIHIEENSLE i i = 
N N E E H o 
i E : ji 
SERIES EH j E EHHIÄÄ t E 
t s ELÄ t] o 
E i HIHI K) 
E HH ME i jä 
ET Mt = 8. 
E EAAIE EE ii i HEETI ; j = 
SESTI HEHE HEHE) E Ed o" 
; 355 H PEER I ji 1 
[- HH iii E = KS 
EH 8 ti o 2 
EE li E E ; = 
HE Hitti Hit ALITTI TEN 2 
Hi HIEN Hi i HEH i H a 
E i E miä 
ks ässä i ; i 5 HEHTIHÄÄIÄ i Hj 
f Sii | i EHTII SEE H 18 4 H E 
Hi i i | i o 
E 1? | | [Hi i N 
3 EHEÄ : f + 
EHTETE HEH 
EHTIÄ i E HEHEN ä METTA 
E ji 4 HÄ sola [= 
ji | ji Ej] HIKI HE 
E H EHTERI H EHKITEÄTTI E E di 
o 
o o o o [=] [=] o [=] [=] o 
E Ra K LE sia N 400 MEET 
2 o e kes] N [= o o [123 n 
s/lyse =a1se1 as/eosueloy 


| 
| 
Liite 10. 
P—12—8;: kytkentäkaavio. 


poo: nin at S 


| [Avain |Puhelin | | [60] 
O E 


Vasholtim. | SA 4694 ] oO AS Virtojohto A| : — Kuulokkeet [0 6] 18] v7t0johto 


Vent 


L6 


37 


e 184 R12 9i 
"CZ 


Liite 11. 
P—12—10: kytkentäkaavio. 


T1-2 
A Sauvaant. 


038 
|—0 Heittoant. 


CI0CI) 


Etuvastus 


Mikrof 


Liite 12. 
P—12—45: kytkentäkaavio. 


[------- == 


U 


| Lähetin 


Liite 13. 


P—12—14: kytkentäkaavio. 


Vastaanotin 


Antenni 


Lähetin 


GP 
e7n 
Pääkytkin 


0 [off 


Liite 14. 
P—12—414a: kytkentäkaavio. 


Vastaanotin 


MET] | FAN 


—3 o 
(23, Eu N 


Hiisi dl [ <<T TP Mn a 
pian 
JU 


= 
Kuussa | 


Liite 15. 


P—12—12u: kytkentäkaavio. 


OLL21 


ie) 


8] 


ECEEKKI 


a 9.9.9 


Pot 
Y tu ir 


I 


15] 
| Orja] [vs 
| I 
U 
Viran 
11 
i L 
' A aa 
OT 1 
ILS 
[| I so 
i S 
| 1 
[ ka 
[ | N 
U] . 30] 
I 
i 
U] 
| 
[ 
I 


Anodipar 


